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Avant -propos

Au cours de la deuxiéemet derniére année de formatiotes étudiantsdu master MASS
(Mathématiques Appliquées et Sciences Socidieg8)A Sy G SFFSOGdzSNI dzy adl 3S
duréede4aémo /S aidl3S Sald RS OSdpaicdgPfeskianieRetzidi sR Qdzy S L
réaliser dans une administration institut, entreprise ou tout autre organisme professionnel.

[ Q2062SOGAF RS OS adlr3IsS RS FAYy RQSiGdzRS Sad RS LIS
théoriques et méthodol@ A |j dz§a F OljdzAia | dz O2dzZNA RS &l TF2NXI GA2
conforter son objectif professionnel. Il est donc une application directe des connaissances et outils
RQFylFfteasS I Oljdzaia RdzNIyd €1 F 2 NI (0 Ferngt aussi de NI @S NA
compléter les enseignements théoriques dispensés tout au long de la formation.

[ S LINBaSyid R20dzYSyid O2yaiAiddzS S NIAndyseNdd laRS &
fécondité, a partir des données du systeme de suivi démographiglieNJ £ I YSiK?2
statistique des biographiesa 2 dz& f I RANBOGA2Yy RS al RIYS 5
fS NBadzZ GG RQdzy adarkr3asS RS ljda GNB Y2ia ST°7F
Recherche 198 (UMR 198 URM 90 RS f QLy adAlddzi RS wSOKSN
Dakar au Sénégal.
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INTRODUCTION GENERALE

/'S NI LILRNI LINBaSydS S GNIGFAft STFSOGdzS f 2NA
5SSt 2LIISYSyid 6Lw50 | dz aSAy URBTBi(UDitkda récBerchersitri S RS
les maladies infectieuses et tropicales émgentes)) S aidl 3S RS FTAY RQS{GdzRS R
Y2A4d aQSailid RSNRdAzZ S ®Rdidfmcl IASRNA & dR McY @ 2 dad NJu MImIH dz
appliquer les compétenceacquises tout au long de mon cursus universitaire.

Au sein de ette unté RS NBOKSNIOKS ljdzA aQ200dzZlJS RS&a adzi OA &
plusieurs zones du Sénégal mon travail étRIQI yI f @aSN) f Sa R2yySSa Rdz
démographique de la zone ddiakhar, zone rurale du Sénégal. Il consistait plus précisément a la

LINE RdzOGA2Y RS LINRBINIYYSE RQlylfé&asS NBIfAaAaSa 4&2d
RQFylFf&eaS RSY23ANI LKAl dzSo®

[QFylFfeaS aQSad 2NASYydSS dadzNJ S (GKsS§YS RS fI FSO:
fécondité dans la zone ded¥har sur la période du suivi démographique, 1:2831. Pour y parvenir

At YQlI Frffdz YSGGNB Sy LXIFOS RSa LINPINIYYSaA 3
RSY23IN) LIKAIdzS Sy SyLXzelyid tF YSGUK2RS RQdeylfeas
procédures adéquates les indicateurs transversaux de la fécondité ont pu étre obtenus tels les taux

RS FSO2yRAGS Si tQAYRAOS a8y iGKSihAIldzZS RS FSO2yRAI
''yS LINBYASNBE LK S RS FIYAfAFNRAFGAZ2Y YQI LISNXYA
démograK A Ij dzS& RS 1 KFENE Rdz O2yGSEGS RQSGdzZRS I Aya

I &
Al
OAZ23INI LIKASA YA Sy dzdz@NB &2dza fS €23A0AStE {aGFal
|.
a

b
a
YASdzE Ll2aaArotsS f Y A & a6 teayail 1§ phiscomp@de @lét celuiSdé & 02y T
production des Pl IANJ YYSa . [RIQF RSty AIBDKS RQlIylfeasS 200dzLIS
AYLRNIFYOGS REya €S NI LLReNEhemRexeny ldes Hbd&duresSy et I TS
comment¢! (NI OSNE OS NI ONBZ dA20Q A& LBIR Iyl 2f deiBASNI Skl ReSia
fécondité de 1983 a 2011 ainsi que différents déterminants de la fécondité.

Afin de restituer le travail effectué durant ce stageptésentrapport estscindé en deux grandes

parties. Lapremiére partie présente le contexte du stage dans son efigeft S | SO laRQdzy/ S
prSasSyidl dAz2y RS TODIURMITES juis RS dziONFamegkdh dliistage et son
déroulement. B deuxiéme partie se compose duLghJ2 NIi RQF y I f 8 3 SnsRedte £ | FS

sectiondzy LI Ayl Said O02yalONB t fF RSYI NOKS RQlFyIlFfeéa:
fécondité
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PREMIERBPARTIE

Cette premiere partie présente tontexte du stage dans son ensemble avec
dzy' S LINB &S ¥ iNBl ¥ 2aicwel d& Rifnidsion du stage ale son
déroulement.
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I p 8 pnstitudde Recherche pour le Développement (IRD) \

Institut de recherche
pour le développement

[ Q Lest bn organisme de recherche frangdissuccedeen 1998t ORSTOM (Office da
Recherche ScieftiA Ij dzS S i ¢ S Ovfery drdedaS 198300 828 NS dzy Sl 6f A daSys
caractére scientifigue et technologique,apé sous la double tutelldes ministéres chargés de la
Reclerche et de la Coopératioril méne ®s pojets en parenariat | SO RQI dzi NBa 2 NH
nationaux et étrangers.

Cet instituta pourvot G A2y RS YSYSNJ RSa FOGABAGSE RS NBOKSN
f02028S00AF S&aid RS O2y(GNRO0dzZSNJ Idz RS@PSt2LIISYSy il 3
PNAGAE SIAS tOQAYISNRAAOALE AYFNRGS Sd OSyGNB asa N
f QK2YYS S a2y SYGANRYYSYSyd Sy | FNRIj dzSMera SRA G S

0NB LA OFf T NI veoghestdrd crici@lésw Bs nialddies tioficales et de civilisation, les

relations entre santé et environnement, les changements climatiques, les ressources en eau, la
sécurité alimentaire, les écosystemes tropicaux et méditerranéens, les risques naturels, la pauvreté,
lavuy SNI 6 Af A0S SG €tSa AysSartAaisa az20AaALéSas Sa YA:
[ QAyadAldzi aQl LIJdzA S & dzNinpkarégst NB DSHiddd K9 S NI LIRBZAES V2 1
collaborations.I RS LI 2AS aSa I O0A OA s DA siehe, Marsrillg (etSshg/deuk A 2 y I f
centres métropolitains délontpellier et de Bondy Il dispose dé& implantations dans les2gions et

O2ft t SOU A @Aieli(B&anioR Ghydré, Ndrtinique, Nouvelalédonie et Polynésie francaise)

et de 23 implantations dans des pays situés essentiellement dangdae intertropicale(cf. carte

page suivante)

[ 32dz@SNY I yOS RS fQAyadAlGdzi Sad O2yFASS t  dzy LI
directions générales déléguées :

1 la Direction géérale déléguée aux ressources
EleNBAINRdzZLJS fS& RANBOGAZ2YyaA
I FFFANBAE 2dz2NARAI|dzSas &aead
travail) ;

2LISNI GA2y

y &
2NXIFGA2YyST 02

aanAz
QAY T
1 la Direction généle déléguée a la science

Ele02 2 NR2YYyS f QI OGABAGS RS NBOKSNDKS Rl
Santé et des Sociétés.

<
Q)¢
w
Q)¢
¢
N
_<

‘T oQAayataddzi RA&ZLIZAS RQdzy RAALRAAGAT LI NISYyFNAKE Sy CNIyOS S
- au plan international Agence nationale de recherche sur le sida et les hépatites virales (ARS8 de coopératio internationale

en recherche agronomique pour le développement (CIRB&)tre de Recherche Halieutique Méditerranéenne et Tropicale (CiRhfye

national de la recherche scientifique (CNRSE.

- au plan sénégalaisUniversités (UCAD, UGB, Thigguinchor) Centre hospitalier national universitaire de Fann (CHNU), Institut

pasteur de Daka(IPD), Centre de suivi écologie (CSE), Institut de Technologie alimentaire (ITA), Académie Nationale des Sciences et
Tedniques du Sénégal (ANST&ntre de Recherche seslPolitiques sociales (CREPOS), etc.

P2 dzNJ LJf dza R lesparnder § A 2 It mwbw.ird.fr/les -partenaiiats/nosprincipauxpartenaires
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Les thématiques de recherche relévent de trois départements :
- le département environnement et ressources,
- le département sociétés,
- le département santé ;
1t SANBOGAZ2Y 3ISYSNI f S -étadissepehiszd8 RechercheQ poarSlgy OS L
DéveloppementAIRD
Entre les trois directions générales déléguées &rlesident, il existe aussi un cabinet et une mission
de la géostratégie et du partenariat.
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‘! ¥ Saychales 11 Indonésie
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Polynésie i l! LI Brésil t Madagascar Vi :I’ ]
-! frangalse Bolivie
! La Réunion 1!
chn 1t
Afrique du Sud !3 Nouvelle-
' Caledonie

peraanre lacal Q Q Q Q Q T a——
Q Fudn oo de prsente Haren ;T8 &N e pesorels

B Foreonnel expatria ou attects 1=18 =20 P 41mes " witectin

[ QL W5 R V{Rappbrt3e layRBpyéderdation au Sénégal, avril 2011, p.5)

Ce centre de recherchemploieplus de 2 20@&gentsdont plus de 800 chercheurg, 000ingénieurs

et techniciens et plus de 30personnels locaux] QI ®@&ESE FAf ASNB& RQSYLX 244
postes de chercheurs, ingénieurs et techniciesgs font par différentes voies : concours, sans

concours (sur certaines conditions), voie trantuelle, volontariat civil

{dzNJ €S LI IY FAYFYOASNI f QLwW5 O0SYSFAOAS LINRARYOALIJ f
aides financiéres de la part de ses partenaitess.communicatioh quant & elle, occupe une place
importante. Enexternee  f S& NBadz dFda RS&a NBOKSNOKSA YSysS
RddticlesRF ya RS&a NB@dzSa aOASYUOUATFAlLdzSasz YrAa S3AFESY
communications dans des colloqyestc. En internef QL w5 LJdzof A S | deh éagportt SO v
RQIFIOGABAGS | yydzSt

I Sa LraidsSa LINRPLRASA &2y iwwirdDSa dbrigue & ousioniid »fadec lésh 1S RS
explications des démarches a faire poundalater en fonction dyposte.

3 Photographies, films et vidéos, supports papiers et en ligne sont différentes ressources de I''RD accessibles

sur le site dans la rubrique «médiathéque.
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et yd STTSOGdS Y2y &3S | dz &SAviaRSlusdatérmis. | dz { Sy

x [ NBLINBASY(Ll (A 2 gtadusllenferRliplus impottarire ifpBuyfafod & f
f QSGNI YISNLISFINSKYSET RRBQS T ASé@iidisd compBténceRs& quatdzlk 3 S i @
I dzi NBa LI e&a RQ! FNRIdzS RS fQhdzSad Y £Sa ntSa Rdz
[ S& 3Syda RS tQLw5 &2yd | O00dzS Adefdurde dBéé daBHds) G NA | |
pays sous compétence. Elempte un effectif de 38 expatriés et de 94 CDI locaux (juin 2011). Son
sikgeencentr®Af £ S | ONRGS tSa& aSNIBAOSA IFTRYAYAAUGNI GATa
secondaire. Le dispositif scientifie est situé sur des campes coegestions, interdisciplinairesle
campus UCAD w5 RS 1 Fyy o00Sf dzA Rl y3il dstDlieseitd dar® falsdus STFS O
partie suivant®, le centre commun ISRA/IRD de-BAA NE S OSy (i NB R%3utiomo2dzNJ S
I 2SO f QA y & (i4Sdnéghl,isand gubli®r $a statibrivde Niakhar qui constitue le plus ancien
aeaisyYS RS adaNBSAttlyOS alyAdFANB SiG RSY23INI LIKAIJ
[ QLwW5 | dz {SyS3alf &aQl LickenxditacktezNllROMR/UGIljLeskaciitds dR S NI
recherches se regroupent essentiellement autour de 6 pbles relevant de la Direction générale
déléguée a la Science (DGDS)
T[S LB tS RSa aOASyOSa
T1S LBES RS Y2RStAal
1 Lepble «Biologie des sols tropicawx
1
1

RS f Qdzy A OSNE >
A2y SG 2dziAfa RQ20aSNDI
Le pble Biologie et écologie aquatique
Le pble aludisme, VI¥bida, maladies associées et maladies émergentes
1 Le pble «utte contre la pauvreté

(Cf. Schéma Annexe D).

Lt SEA&GS I LINBIASYAJI RRdNB 8y aflrat &LROAITAASE R
stageY f Q!aw My ! walL¢9rX LINBASYGSS Rrya fF adaAiS R

I 1.2 Le campus international UCAD -IRD de Hann et son UMR 198 URMITE \

I Q Spéniipalementsur le campus international UCAIRD de
Hannlj dz§ 2QF A STFSOGdzS fS& ljdzk GNB Y2Aa
ONGAYSyida O2yaidNuzAGa LI N f QLw5X R2yi
RS tQ!aw wmopyd /Sa oNilAYSyildia KSoSNHS

fQFRYAYAAGNr A2y 2 R Sbiireaut dé 2pNiBieiird A NB &
AYLIX FydlidAaz2ya aSO02yRIFANBAE RQdzyAidS RS
OKI YoONBa RS LJ aal3asSa LX2dzNJ f QF OOdzSA ¢

comme ce fut le cas pour moi.

Les équipes de recherche implantées sur ce campus sonEgigpes

mixtes de recherches UCARD. Elles sont rattachées a deux écoles
R2O0G2N) f Sa: Riéncest @ fa! Vie, de la santé et de

f QOSY@ANRYYSYSyilG o0{S@0z 9GdHRSE adzNJ ft QK2YYS Si €I
Les équipes appartiennent aux unités suivantes

1 fUNIR 216 mere et enfant face aux infections tropicales {&&Y),
1 fUMR 225développement, institutions et mondialisation (HEhos),

“ax0S Bnpi/seqdgalifd.fr, rubrique des imlantations principales.
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fUMR 196centre population et développement (EEhos),

f UNVR 151 laboratoire population environnement, développement {EDos),

fUMR 198 unité de recherche sur les maladies infectieuses et tropicales et émergentes (ED
Sev),

1 fUMR 208patrimoines locaux (EBthos).

E R

[ MR 198 URMITEunitéle recherche sur lemaladies infectieuses et tropicales
émergentes est une unité mixteCNRS, Inserm, IRD, -Marseille Université. Elle fait partie du

département «Santén RS f QLw5®d [ Q202S0 LINARYOALI f RS &S:
f OARSYUGATAOI 1xEK2F8YSOABSNYVENBSKEAE) £ QS dzRS RSa A
GKSNI LISdziiAljdzS§® [ Q' aw 3I&NB Sy LORIdntSthock MHygier2 g | 980

Tropical Medicing et le ministére de la Santé et de la Prévention du Sénégal le systeme de
suneillance démographique et sanitaire des districts de Fatick, Bambey et Mbour. Son programme
repose en partie sur le suivi étroit, continu et de longue durée de populations sénégalaises dans les
LINAY OA LI dzE aAiGSa RQSGdzRS & lprdpSet Bardiafassi. Ya canhasdance = b R
de la population et de son évolution par le biais des analyses démographiques est donc essentielle

L2 dzNJ LISNXYSGGNBE OSa NBOKSNOKSa RS alyidsSz ljdza Lk
endémique.

Son directeur esDidier Raoultses responsables sodeanFrancois Trape, directeur de recherche et

Cheikh Sokhna, chargé de rechercheQSlj dzA LIS RS f Q! aw Moy &S 02 YLR:
ingénieurs et techniciens. Son implantation principale est située a la Facultédiecine La Timone

b al NESAEESe® {2y AYLIX IyidlGgAz2y aSO2yRIANB Sad ari
Campus international UCABD de Hann a Dakar. Cette unité dispose en outre de lafolate de

Niakhar ainsi que des stations Béelmo et Ndiop et les observatoires de santé et de population de

Mlomp et Bandafassi.

Bureau des stagiaires et doctorants, batiment H3, Station de Niakhar, juin 2012
Campus UcatRD de Hann, Dakguin 2012

II_PRESENTATION DEA MISSION

N 2.1 La mission et son but |

[ I YAdaAz2zy RS adr3asS | @FAd L2 dzNJ odzi AYyAGAL
Démographique de Niakhar au Sénégal, avec notamnéehty | £t €8S RS I FSO2yRAUGS
RS fF YAINIGAZ2Y LINfI YAAS t 22dz2NJ RSa (SyRIyOS:
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RSUSNXAYylyltad 9ftS O2yaradlAd daai t 1 LINE R dz
rédaction A2 dzy’ NJ LJLJ2 Ndli coRr€ tluystagédrda SRISY I NOKS RQlylFfé&asS Si
donnéesse sont révélées plus longues que prévu et ont entrainé la redéfinition de la mission.
@ylFfeasS &aQqQs aurlaféedomdiehisorzédatutiony di fSdétenants.

I 2YYS Af fQF SGS YSyiGA2yyS LINBOSRSYYSyd fQ!'aw wmd
suivi démographique (SSD) de Niakhar, Mlomp et Bandafas€i.S 4 (i e Rddng &e cdtte

surveillance démographique gque ma missiorsthigea été confiée.

CettemissiotS5 & dziAf S LIRdz2NJ O2y Yyl niNB fQS@2tdziazy RS f1I
1983 et 201let de repérer certains déterminants sociaux économiques pouvant influencer le niveau

de fécondité Ce travail pourra permettr une certaine planification ain approfondssementdes

recherches en lien avec la baisse de la fécondité étudiée.

La connaissance de la population et de son évolution disponible par le biais des analyses
démographiques est essentielle pour permettes kecherchesn santé.

Les intéréts de cette unitéle me confier cette mission résidaient principalemeravair des
analyses sur le suivi démographigue du site de Niakbarplus le travail de ce stage est usile b
LX Fy RS f1 RS VYK SLRZRINNFI t 2SNIZAND RQSESYLX § L2 dzN
RSY23IN) LIKAIdzS NBFfA&ASSa @SO I YSUK2RS RQlylfeéa
De mon cOtéce stage a été enrichissant professionnellement et personnellement. Il est une
premiere expérience professionite dans lamise en pratique de mes connaissances et compétences
I OljdzA aS& f 2NR Rdz OdzNBdza dzyA@SNEAGIFANB® Lt YQl
aldladAradAaljdzSa SG fF LRIINBERIBS B &5 O8Qdz A AAnell DR Yy LIRD
adzNJ f QARSYUGAGS ydzYSNAIdzST f Sa NBEOmBDNIpKeEEGeroR Q1 NI A
LI N £S o0AFAa RQdzy[SQAR2ININYISEZ yS yA v {i @A 82 :Qr&p@rel K dzY | A Y
méthodes, et enjeux. Ce stage a aussi été fortn® dzNJ & dzNJ £ S LX Iy NBf Il GA2YyY
aSAYy RS fQ'walL¢9d ¢NF@GFAffSNI K2NBE Rdz Y2Y RS dzyA
I dzi2y2YAS REya €S (NI QDI AT FAyaA 1jdzQdzy &aSya RQl
principaux appol dans ce stage a été la connaissance des systemes de suivi démogra@s)e
avec en particulier la découverte donctionnement dusuivi démographique de la zone de Niakhar.
WQF A Sdz f Q2LIRNIdzyAGS RS YS NBY RN&quétedzhlJaife & G S NNI
suivi démographique Cette ouverturedans le monde de la rechercinge fait réfléchir quant a mon
avenir professionnel (poste de volontaire international, thése).

N 2.2 Le déroulement de la mission |

La mission du stage a commencé pakr LIK | a FEYAEAFNREAFI GA2Y O
fS O2yGSEGS RS tQSidzRSz: S YyYysSSa t FylfeaaSN S
LyS FT2A4 OSGGS LKIFIAS RS FEYATtAFNRALFGAZ2Y STFFSOUd:
étape a principalement caisté a la mise en forme des données dans des tables sous Stata et a la
GSNAFAOIGA2Y RS& R2yySSad [ DOSNAFAOFIGAZ2Y RS& R?2
oaS RS R2yysSSa || SGS RS(iSOGSS: OS Ky sy SANNEBIdANS 3
formatage de ces derniéres au moment de la saisie des données. Cette anomalie inversait le mois et
le jour de certaines dates. Il a donc fallu passer un temps sur le repérage des incohérences dans les
dates et sur la correction de ces dattens la base de données. Je suis ensuite passé a la production
RSA4 LINPINI YYSA LISNXSGOUlIYld RQ200GSYAN]I £ Sa LINRAYyOAL
YSGK2RS RQlylfedasS RS& 0A23aNILKASA®D ! LINB doust @2 A NJ
{d1 G 2QFlA ONBS RS&a FTAOKSE 2dziAafta azdza 9EOSt Lk

S RS
a R2
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[ Sa SGFLSa LINBOSRSy(diSa YQ2yi-aRANSY Atda (RO YNINIASESINI R
I SO tQlylteasS RS (SQSRR2 tnziyAire Yyt REn M FHEORFIRKI f & a
fécondité.

Les principales étapes du déroulement de la mission de stage :

Avec les données I 2SO t YSi KEI

Mise en forme des données Repérage des incohérence

Correction des incohérence

S

Sous le logiciel Stata

Sous le logiciel Excel

Création des programmd3 Q| y | €
les «do.file »

Permet RQ20 0 SYANJ fSa &

fécondité (probabilité, courbe de survie, tau

Création des feuillesutils Excel

Permet le calcul des autres indicateurs de
fécondité et une présentation plus esthétiqu
des données (tableau et graphique).

E personnesannées et taux de fécondité E OFfOdf RS tfQL{CZ RS
LI NJ I yySS 2dz LISNR 2

]

Analyse de la fécondité général

Analyse des déterminants de |
Evolution dda fécondité de 1984 a fecondite
2011 (Indice synthétique de
fécondité, taux de natalité, taux de
fécondité, etc.)

Instruction, religion, niveau de vie
niveau de richesse agiqmastorale,
lieu de résidence

Les résultats de ce travail sont présentés dans la partie suivante.
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DEUXIEMBPARTIE

RAPPORT® 6! . ! , 93 %

Cette dexieme partie est le résultat du travail effectué dans le cadre du
stage

16



Stage avrifao(t 2012 IRD TUMR 198 URMITE Ambre BUIATTI

ANALYSE DE LA FECONDITE

A PARTIR DES DONNEES DU SYSTEME DE SUIVI DEMOGRAPHIQUE
_ZONE DE NIAKHAR, SENEGAL_

DAO 1T A i1 OEIT AA AGAT Al UOA OOAOEOOENOA AAO
(Event History Analysis Approach)

Introduction

Ce rapport a pour objectif principal g@oposer une analyse de la fécondilé la zone de
Niakhar, zone rurale du Sénégal, entre 1983 et 2011dbeséesanalysées sonssues d systeme
de suivi démographique (SSR)S f Q2 06 & S NI (CAraiméBoutés Slonhéasl dpsKISBEID
donnéessont ®mplexeset demandent des analyses spécifiques utilisant des procédures qui lui sont
propres. Une grande partie du rapporS§ 34 O2y al ONB t f | -c¥gpodes®RS RQI vy
fQlFlylfeasS RSY23aNI LOKRY] diSQ BryBEHidtayaehagi JAppidcs) et est
YAAS Sy dzdzONB a Ee:kzprocédﬁresfpr@cﬁlifemséwt préfenitéed ¢t commentées afin
RS O f2NRaSN t QS isduks 2gs $3Di Deé!syétlsﬁqﬁea méﬁwérﬂaﬁqﬁeﬁ aur Iesquelles
fl YSGK2RS RQIFNBYEASLINB LR ESAYSSE RIFIya OS GNI S A
ceux de Daniel Courgeau et Eva Lelievre, fournissent les principes théoriques utiles a la base de cette
G§SOKYAI dzS aRénargheR Bl aySdi 8[aS A QAY ALIANB RBogueSsuf S LINE L
fQryrfteasS RS I Y 2Qaletdchiqud estréaliséeSlans Ik butytk Staxdarilise? g
YSGK2RS RQlpgimettre @S 1SNP2 REA NS RS& AYRAOF 6§SdzNB O2 YLI
entre les différents sites de suivi démaghique appartenant auéseau Indepth La démarche
RQI y I f apdliduée Schalx données du suivi démographiques de Niakhar, maisspetit de
guide poiNJ R Q laradiishlde 3a fécondité, et plus particuliérement pour les analyses transversales
[ LINBYASNB LI NGAS SELIZAS f Sasedpiewadids eISonrdl®RS f QI y
RFEya f QI yI. fadéuSiemR Badtie dst{cbnsacréela présentation des procédures utiles
LJ2 dzNJ LJS NJ¥ S (transdersafede Hayfdcdn@t@ElS O2 YLINBY R Sy (i NB | dzi NB ¢
données et leumiseen forme, avec un point important consacré a la vérification de la qualité des
données (repérage des incohérences et/ou anomalies)dernierepartie présente lesésultatsde
f QI yI f BcoilitéRSla Zorte de Niakhar entre 1983 et 2011 et de ses déterminants.

® Philippe Bocquierest professeurau Centrede rechercheen démographieet Sociétés(Centre DEMQ de

I'Université Catholique de LouvaiBelgique.L f I SFFSOGdzS SiG SFFSOGdzS Sy O2NEB
biographies.

6Indepth: International Network Demographic Evaluation of populations and Their Hesdthun réseau

mondial regroupant les membres de différents sites des systemes de suivi démographique. INDEPTH vise a
RSOSE 2LILISNI RSa SOKIy3IS5a RigR MRS kapfoehescanpratiies S G 4 ¢
RQI y I f sysieMeseSsaivi démographique (www.indepétwork.org).
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- - - -

I8 , A 11 OET AA A6 AT Al UOA A

s .

| COADPEENOA

Différents noms sont employés pour désigaanéthode @ I Y I dérdogr&phique des biographies,

2y LI NI S RdahégsibibgraprtiueB&aR QI yIf @A RQ0 V2 ANIAISK RIFd&S D A 2

etdestransitionsRQl yI t @aS RS adaNWAS:I RQlylfeasS RS RdzaNBS
vie. En anglais cette analyse porte len@@9 @Sy i | Aai2NE !yl feaAra

§ 1.1 Généralité |

[ Qession«analyse des biographies RSaA 3y S dzyS YSGiK2RS RQl Yyl f
f2y3IAGdzRAY I ESa AYRADGARAStEESa RFEiISSad 9fftS Said
NBELINBaASYyidisSa O02YYS RSa orgidahitdi réside RrieSfats dfBSriSty'Si aloy I t28/a
relations dans le temps entre les différents éeénents de la vie. lEE consiste a prendre en
O2yaARSNIGAZ2Y S GSYLBA ljdzh aQsSO2dzZ S SyaGNB dzy A
Fyrteasa Sa I RIS R &te deQanBitoy) Son Sydate e marteNIBS 06 2 c
f Q2 0 a S cidid niéth@lg écessite une conceptualisation rigoureuse de la question étudiée, et
RSYIFYRS RS aQl aadz2NBENJ RQdzyS o02yyS ljd2a tAGS RSa R2y
[ Sa LIRadaArAoAfAldSa RQI yI f todetdur BRsSmthdles giatigiQuas traitard 3 NI LIK
des variables de gturée de vies>,I dz 4Sya Rdz2NBS RS @AS 2dzaljdQt f QS D¢
méthodes sont purement descriptives (estimateur de Kagla@ A SNE S&aGA Yl GSdz2NJ RS |
sont explicatres comme le modeéle a risques proportionnels de Cox.

9y RSY23INILKASE fQF LI AOFGARZ2Y fI LXdza &aiAyYLXS R
SOSYSYSyil y2y NBy2dz@StlofS: 2G tQlylrfeasS LISN¥YS
méthode RQI yI 284S &S NBLI YR adzNJ f Sa ddntdebtldrent lRIK Sy 2 Y
fécondité, la migration et la nuptialité.

Dans son ouvrage [« QI y I f 84S RSa SylidzsdSa oA23INdatalik dj dzSa
1996, Philippe Bocquier propose une tm#dologie des données biographiques. Il travaille
actuellement sur cette méthodologie pour la mettre & jour. Il explique glue point de vue
YSUK2R2ft 23A1jdzS fS&a SOSySYSyida az2yid RSa OKIFy3aSYS,
reposesurlamodéla A2y Rdz NRAljdzSE ljdzA Sad tF @AadaSaas |jd
Cette analyse se fait sur legiciel Stata Ce demierSa i o6ASYy [TRFLWGS t € QF vyl
biographiques car ppermet de traiter certaing a LJISOGa yS FA3Idz2NI yi LI & Rl ya

il constitue pour les sciences sociales une alternative tres performante sur-ondirateur (Leliévre

Si . NAY3ISI MppyZ LI HoOD® Lf LI2&aasRS SIaéuSYSyld f
peut incorporer et mettre a disposition ses propres fonctions.
DNNOS I dzE YSiK2RSa RQlylfteasS &i
f QS@2tdziAz2zy RQdzy LIKSYy2YS8ySsz Yl
facteurs démographiques, économiques et sociaux.

Grarad ;
Ad | dzadlegeR& G SyiS
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En bref:

QF yI f esuSie0QSa i f Q20aSNBIFGA2Y | dz YADBSlIdz AlYRADAR
LIKSY2YS8ySas YSadaNBS LI NJ dzyS RdzNBS o [ Spoputmtiod S&a RS
soumise au risque et de troncatures

Exemple sur les données de Niakh#es durées analyséesorrespondent da durée de viedes

résidents présent dans la zon@ dzi lj dzQt f QE@R Y S Y $ ik MehighakioS»ydwif S f Q

f «@nmigration», ouencore2 dzi lj dzQt f a@a@éhgneMEBid @t Sy Sad |t S Ol ¢

de la fécondité)
Notons que & migrationet la fécondité sont des événement®rdographiques renouvelables et
RSYIFYRSYG 1 YAandyseSsr étaped sGeSessRabinizie Hrendre en compte les
différents épisodes de résidence des individus.

Il existe différentes méthodes pour analyser les durées, les méthodes appliquées dans le cadre de ce
travail sont présentées-tiessous.

I 1.2 Estimateurs et modéles \

On peut estimer la courbe de survie gracdaaméthode de KaplatMeier (KM). Cette
méthode estdzy RS& 2dziAf a €S& LXdza STFFAOFOSa RS fQly
de tenir compte des données tronquées a droiBette méthode nonparamétrij dzS RQS&AGA Y| G )
de la fonction de survi¢fonction de séjourprend en compte les différents temps de survenu des
SPsySyYSylhaod / QSaid dzyS SaldAYrFdAiAzy RS LINROKS Sy |1
OKI ljdzS GSYLA RS & dzNI S, yhaizsSancRsEet fesdipatedinyc8ngisie/dicalcuRiS 0§ &
dzy S LINROoFoAfAGS RS O2yylIniNB fQS@SYySYSyid RIya
dzy S Gl o6fS RQSEGAYOUGA2Y 2dz RS GNIyaAaidrAzy o62dz f
comme la propdion de «survivants» dans un état donné a chaque durée de séjour.
Les courbes de Kaplafeier représentent la distribution dé | RdzNBS F @Fyd € NB
SPSyYy SYSy ieles dntdmhel djgdifieation probabiliste, on peut y associerintervalle de
confiancequi tiendra compte des effectifs s8UA & I dz N& a |j dzS intervalefdé dpafzhceR dzNB S @
a 95 %, dit de Greenwood, est donné sous forh#frée dans la table de survet est représenté
graphiquement par la commande suivante :

sts graph, ci yline(.5) tmax(80) title("Evénement Naissance - Femme 1983-2011") |
/| KIFljdz§ O2dz2NDS 02dz a2y SldzA@ItSyid OKAFFNBO RSONJ
ROQAYRAGARIzA ljdzA | dz2NF ASy G O2yydz £tSa YsYSa O2yRAIL
STFFSOUGAGSYSYyilG Fdz O2YLRNISYSyild RQdzyS O2K2NI Sz At
RSOS8a of2NRBIjdzQAf A &a2NLISyd STFSOUABSYSyd RS 1 Lx
homogéne selon toutes les caractéristiques dont polirai R SLISY RNB I NBFf Aal GAz
Cela veut dire que le calcul suppose que la seule hétérogénéité dans une cohorte est introduite par

f QN3IS | dzlj dzSt OKI ljdzS AYRA@GARdAz O2yylni fQS@SySYSyi

* La méthode Nelsomalen, est aussi une méthode descriptivéQ S a G A YI (G SdMlenRS b St
consiste a calculer les quotients instantanés pour chaque durée et a en faire la somme cumulée
plutét que de faire le produit des proportions de survivants a chaque durée comme on le fait

pour construire les courbes de Kapliteier. Le niveau de chacune des courbes des quotients
Odzydzt Sa | Ayai LINR RdzA (S a-méyhe Snaig on lpbuiaormpyrér 3eN1.INB G I ¢
pentes des courbes entre elles : au moment t, la pente est une estimatiofd@A y 1 Sy aA 4 S
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phénomeéne étudiéConcre8 YSy i At aQlF 3Ad RS OFf OdZ SN t QAyGSyYy
jdz2 GASyGa& Ayadlydlysao L2 dzNJOEKNI ljifdzS QiredrNSnaRmM J ABsS/agiy
Sald YdzZ GAGINRS Si RSadKS || 0nsmeEIESE RS NBAKG AMES v
a2dzyAia bt fQKeLR(iKs8aS RQAYRSLISYRIYyOS SyidNB OKI Odzy

On peut aussi obtenies quotients instantanéghazard rate}, ces derniers servent de base de

Ol f Odzt t f QSy &tSavléatixIlesKtSpes pieeédeNBsSCes quotients sont calculés
a chaque intervalle de temps et peuvent étre représentés par une courbe. Il faut spécifier dans la
commandests grapht Q 2 Udézar@ y

sts graph, by(perio) hazard tmax(50) |

AT N

| QS& 0 prdd&KRidzaNE 1 dzS f Q2y | LILI AljdzS LI2dzNJ 20 0SYyANI f S:
naissancesJ: NJ 3 NP dasifemre®@ N3 S

La commande originalsts graph  produit des courbes de Nelsdnl f Sy | @ Sutnhaz, W2 LJG A 2
mais pas pour des risques concurrents. Il fddd R2y O RQlFI 62NR LINRPRdzANB RS
cumulés pour chacun des risques concurrents aiedist pour ensuite produire un graphique

dans un tableur.

Un certain nombre de tests non paramétriques sont disponibles pour évaluer la significatiVié de
différence entre courbes. La commansis test mesure la différence globale entre les courbes
sélectionnées qui, avec le test de Mantel, appelé entogeank test est significative ou non au seuil

de 10 %, 5%, etd. S GSald FI A G f Hokaitdds fudtierds emrS led dhit®ghi2sNJ

RS tF QGINAIFIOES GSaiSS o6LI NI SESYLX S tS yA@StHdz F

* Le test du logrank a pour but de voir si les différences de survie entre échantillons sont
significatives.

Les hypothéses du test sont les suites:
{HO: les fonctions de survies sont identiques pour les différents échantillons
Ha: les fonctions de survies sont différentes pour les différents échantillons

Sous HO, les différents échantillons étudiés sont considérés comme étant issus demka mé
population. De ce fait, on les regroupe en un seul échantillon sur lequel on estime les effectifs
attendus. Ces derniers seront comparés aux effectifs observés. On vérifie que les conditions
RQI LILX AOIF GAz2Y Rdz G4Sad &2 kddpéridaned itk T diféteace ge (i | Y Y S
fonctions de survie des différents groupes et le temps. Les courbes de survie ne doivent donc pas se
ONRBA&ASNY 5Fya S OFa O2yUGNXANB dzy GStf G4Sad yQl dzn
{2dza f QKR IRDMRSE¥FEAG S RS& RAAGNAOdziA2yaszr LI2dzNJ OK
OylFAaalyOS RQdzy Sy Tl vyl RFya y24NB OlFavz 2y OFf
attenduestelles que: Eb X 59D0+X b 5=M

Avec,

E : le nombre de naissance attenduedza O2 dzZNBE Rdz GSYLJA &a2dza f QKeLR 1K$§ &
D : le nombre total des naissances observées au cours du temps dans le groupe i

M : le nombre total de naissances, tous échantillons confondus.

On calcule ensuite la statistique de test qui suit asymptotiquement une loi ddekilxia un degré de
f AOSNIS &a2dza f QKELRGKSAS | nd hh(30%,B% 2tA1%) On calcal NI & |j
ensuite lapd | £ SdzNJ Ij dzA O2 NNB & LHIiteRousHx Ol £ Odzf RQdzyS LINROG |
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Stata calcule toutes ces statistiques automatiqguementilzF FA G RQAY I SNLINBGSNI £ S
I QSIS G LIS Rélle cBrSisheh & WoiR §7 lavleur est inférieure ou égale au risque de
LINSEYASNB SalLlBsOS&dAiA NBaSa s NI §nOtetize thoiigelddrsS noe) S NNB d:
décision) et donc considérer que la survie difféere dans les différents groupes. Sinon on ne peut pas
rejeter HO au risqué® et on considere que les différences observées sont dues aux fluatsatio
RQSOKIYyGAff2yyl3So

La technique des tables de transition et les diverses techniques associées (tests hon paramétriques,

courbes de Nelsch | f Sy 0o | LIL2NISY (G dzyS RSAONARLIIAZ2Y (NB A
temporelle y est pleinement intégrée nae rapproche du principe de priorité temporelle a la base
RS fF NBtlFiA2y RS OldaAalfAdSed / QSad R2y O dzy LI a

document & paraitre).

Une fois cette étape descriptive bien maitrisée, on peut introduireféeseurs explicatifs dans
fQlylrteasS RS fQSOSYySYSyid LI NI fQFLILXAOFGAZ2Y Rdz Y2

* Le modele de Coxst un modéle de régression multivarié ou I'on prend en compte des données
censurées ainsi que la variabilité indedividuel en termes de survigdélai de survie,
caractéristiques, etc.)ll s'applique a toutes situations ou l'on étudie le aiétle survenue d'un
événement, 8 YYS LI NJ SESYLX S tI vyl AraalyO0S RQdzy SyfFlyidz
Lt LISNX¥SG RWSELIX ASlydzSMa ytOi A 2 ggNIBRASS t URFRAIS S/ G G S
explicatives de facon simultanée, tels que des caractéristiques intrinseques aux sujets (age, sexe,
taille, etc.) des facteurs de risque, des facteurs pronostiques, des traitements pris patiléduis

SGO0d / SOA LISNXSG trank &xkof, @Saddir8er [Bsdeffets $achies de dertdindsd

G NRAFofSazr FLINBa O2yaidNuzOGAzy RQdzy 3INRAzZLIS RS NJ
seront faites.Le modéleest dit semiparamétriqug. Cette approche fut proposée par Cox pour

établir une relation paramétrique entre les facteurs de risque de déces et la distribution des durées

de survie, sans donner une forme particuliére aux fonctions de survie. Il repose sur deux hypothéses

qui assurehsa validité ce modéle est lotjinéaire etles risques relatifsde ce modélee dépendent

L& Rdz dSYLAZ 2y RAG ljdQAfa az2yid O2yadlyda adzNd
comme tout autre modéle possédant cette derniére caractéristiegase dit a risques proportionnels.

Le principe de ce modele est donc de combiner analyse de survie et régression, avec une hypothése
importante celle de la proportionnalité.

{aFdF LISNXYSG € QF LILX A OF ( A $topx perexeddmons goRvdris Svoirl sk NJ |
modéle suivant ou la variable a expliquer est le niveau de fécondité et les variables explicatives sont

S YyADBSIdz RQAYauNHzOUA2Y 6SRdzv SRdzi SRdzo SRdzl 03X f
richesse agrgpastorale (rapl rapR

| stcox edul edu2 edu3 eduA nv1 nv2 rapl rap2 |

[ S4 O2SFFTAOASY(Ga 200Sydza LRAINNBYG Ayair Y2y idaNBNJ
RSa FSyyvySao !Ayai RlIya S Y2Rs8fS 0O2yalONB t QS
variablelj dzA I dZ3YSy 4GS S NR&ljdzZS RQF@2ANI dzy Sy Flyld Yo
supérieure a 1 et, inversement, pour une variable qui diminue le risque, tout ¢a par rapport a la
catégorie de référence.

"Commepourletestdulegank il existe une approche param®trique,
ou les distributions des durées de survies suivent une loi connue.
8 Risques relatifs: rapports des risques instantanés pour les individuametéristiques différentes.
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I 1.3 Conceptualisation : analyse de la fécondit é de Niakhar \

Lapopulation soumise au risquest constituée, dans un premier temps, desmmes etdes
femmes de tout age considérés comme résidents dans la zone de Niakhar &nioge pdonnée,
SYGNB mopyo S wammd ! LI NIGANI RS OSGGS LJLJdz | GA2
Dans un second temps la population soumise au risque sera restreinte aux femmes dans le but
RQ200GSYAN) £Sa FdziNBa AYRAOIGSdz2NE RS FSO2YRAGS
LaRl 4§ S Rdz RSO0 dzii eR&llediFamichlB3et adai®S FAY RQ20a&SNDI G
date du dernier passage @120 [ QF y I f @84S LR NILS &SdzZ SYSyid adzNJ £ S
le choix de la date de censure a droist le £ janvier 2012.

L@vénement étudieS a i  f QS BBIYASASIYVYIO X R Q dzgour ey hmed rédWlan@s v
RFya tF 1T2yS Idz Y2YSyid RS ftF+ ylLAraalyOS RS tQSy¥l
Af Tl dzRNF €S LINBE OR 8% N &eHatammarddtsétdd StateS I NNOS t
' TAY RQlIylFfeasSN £+ Rdz2NBS RS&a &as22dz2NE RS NBAARS

considérer les entrées et sorties de la zone de ces individus.

LesissuesR Q S y énNiB&vatiorsont le ecenseme/ i AYAGALFf ORS mMpyoOX fF
(externe)SG f QSY G NBS OAYYAINIrGA2y AYyiSNySovo

Lesissues desortiesR Q2 0 a SANPY i A 2 FmidaFicd @xiekne)flas6rtie (émigration interne)

etlas2s NI AS RQ20aSNBIFGA2Y LI NI RFGS RS TFAlgsindivdRd & SN
sont considérés comme présentdanslazone2y f SdzNJ I G G NR 6 d2P2)6 QI @2 RSa RQ
évenements sont enregistrés pour certains individus comareggemple pour les individus en visite

YFA&d Afta 2yi SiS SEOfdza RS tQlylfeasS LizaaljdzS OSi
zone et non de passage.

Undes pointessenticst. RSTAYANI Sald tf QSOsguBeSy i SidzZRAS Sid €I
hy intrésse o I LINRPOFOAT AGS LI2dzNJ |j dzQdzy A Y RA @faRtdz 6 dzy' S
pendant sa durée de vie (résidence) dans la zone dntre LIS NA 2 RS LEs@&imatetrbld@l (G A 2 y d
la fonction de durée obtenus par la méthode de Kaglaier corespondent a la probabilité de
adzZNBDAS 1jdzQl dzyS FSYYS RSentad» LI & O2yylIniNB f QS@Ssy
[ &sfant initial (t=0)est communa tous les individus edoit étre défini sans ambiguit€Lelievre et
Bringé, 1998, p.6b  ya OS(GGS Si&BRS fff QA RE {ISy (RSA wA (AAakafr y OS R
OSGdS RIGS &aSNY OFf OdAf SS I RdZNBS RS LINBaSyoOoS R
a la sortie. Rappelons que la premdéentrée d ya f Q20 aASNBF GA2Yy &S EFAOG &z
soit par Naissance, soit pamY A AN} A2y ® t NBy 2y a fvies d&Sarfeding 21Rdz LI+ N
(Identifiant individuel = 21), née le 28 septembre 1967 (DoB) et entrée en observation par le
recensement initial (code ENU) le 24 février 1983 (Tablgau 1

[
s
e

Tableau I Parcoursde ¥ien R QdzyS FTSYYS RlIEya fF I 2yS RS bAl 1K

Indl:’(;dual Lociztlor DoB Sex datebeg EventDate E\;Zr: residenceChildlc Cshe”: ca_'i;:?' g?c?jp fr?tll&l)z(;/(: delivery _st _d _origin  _t _t0
21 1 28/09/1967 2 28/09/1967 24/02/1983 ENU 0 01-janv 0 0
21 1 28/09/1967 2 24/02/1983 31/12/198301-janv 1 1983 15 01-janv 0 1 02.443e+11 16,2 154
21 1 28/09/1967 2 31/12/1983 01/01/198501-janv 1 1984 15 OMG 0 1 02.443e+11 17,2 16,2
21 1 28/09/1967 2 01/01/1985 15/05/1985 OMG 1 1985 15IMG 0 1 02.443e+11 17,6 17,2
21 1 28/09/1967 2 15/05/1985 03/04/1987 IMG 0 NAG 0 0
21 1 28/09/1967 2 03/04/1987 28/09/1987 NAG 1 1987 15 01-janv 0 1 02.443e+11 20,0 19,5
21 1 28/09/1967 2 28/09/1987 31/12/1987 01-janv 1 1987 20CHD 0 1 02.443e+11 20,2 20,0
21 1 28/09/1967 2 31/12/1987 28/03/1988 CHD 1 6041z 1 1988 20 01-janv 1 1 12.443e+11 20,5 20,2
21 1 28/09/1967 2 28/03/1988 01/01/1989 01-janv 1 1988 20CHD 0 1 02.443e+11 21,2 20,5
21 1 28/09/1967 2 01/01/1989 29/08/1989 CHD 1 63037 1 1989 20 01-janv 1 1 12.443e+11 21,9 21,2
21 1 28/09/1967 2 29/08/1989 31/12/1989 01-janv 1 1989 20 01-janv 0 1 02.443e+11 22,2 21,9
21 1 28/09/1967 2 31/12/1989 31/12/199001-janv 1 1990 20 OMG 0 1 02.443e+11 23,2 22,2
21 1 28/09/1967 2 31/12/1990 19/07/1991 OMG 1 1991 20 OBE 0 1 02.443e+11 23,8 23,2
21 1 28/09/1967 2 19/07/1991 01/01/2012 OBE 0 0 0
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Cette femme a connu un premier séjour dans la zone de Niakhar de ses 15 a 17 ans. Ensuite elle a
SYAINB K2NB RS I T2yS Sy wmdyp LRdZNI NBGSYAN Sy
L dzZa RS n FyysSSaod / QSaid L2y ONRS2 RSES NI (AR |} dSE
émigration en 1991, cette fol® A O0QSa il dzyS YAINI GA2Yy &l ya NBG2dzNJ
voir que pendant son deuxieme séjour dans la zone cette femme a eu deux enfants, un en 1988 et un

en 1989.

Ladurée étudiéeS R dzZNB S R QSE Lkstla duiée ge vie @e réskente)iZ Icelzfue

f QSOP8 Yy SYSIWNINASASIEERASdz Rl ya {18 finGlela da@ dyAioNd AN (A dzayj
f QSy|lj dzsSisBid @t ®Sdzf SS RSLIzA & QA ¢ &lranyition ouyld @A | f
GNRYOFGdNBEd® 9y OFad RS GNryaAdGAz2ys £ Rdz2NBS RQ
RQSELR &A A2 y-adirates pariadisd@piEodeS)@8 gsidence dans la zone entre la date
RQSYGNBS SiG flazoel 1S RS a2NIAS RS

Letemps estladl i S \Rr@mdniQiFaut unédorloge commune.

LOA fSa RIFIGSa a2yl R2yysSSa Sy KSdzZNBaxz 22d2NEX Y2A
ROQSOAGSNI fF aAYdzZ GFySAGS SYyiGNBuS@sySYSyda Ijdza LIS
l @y RS LIRdz@2ANI STFSOGdzZSNI RSa FylfteasSa adz2NJ tSa
RSa4 R2yySSad / QSal dzyS Sl LIS LINAY2NRAL f BestlJ2 dzNJ L
T2YyRIYSyYyidltf RQIO02dzi AdNI Rl @ a NBD diBNI y DR KSNP yR Q dsS

Il est donc indispensable, au moment de la collecte, de situer les événements dans chacune des
dimensions les uns par rapport abixdzi NBa 6 LI NJ SESYLX ST t QAYYAIAINTF GAz2
naissae de son enfant Pour cela, le juste recueil de la succesdiesm événements importe.

(
2
SE

Pour une présentation du systeme de suivi démographique de la zone de NitKeases
donnéess S NBFSNBNI £t fQlFYyySES 9o

- ~ - s~

y)s , A Aii AOAEA AGAT A1l UGA AO 1 A0 bPOIT Aiv

Cette partie présente les procédures réalisées sous Stata et sous Excel permettant le calcul
des indicateurs transversaux de la fécondité a partir des données de systeme de suivi
RSY23IN) LKA dzS® wl LISt 2y a 1jdzS € Ql ylparélé Bais ezl y G A G |
G§SOKyAljdzSa RQlIylfteasS 02YvYLX SES& YIraa STFTAOFIOSao
ol 84S O02YYS ¢S {(ldzE o6NM¥zi RS ylLaGFftAGS S t38a Gl dzt
De plus elle permet la priseencomfRedz G SY LA RIya €t QSELX AOFGA2y Ol dzA
t fdzZaASdzNE SOl LISa SaaSyaAasSttsSa az2yd YraasSa Sy LI IC
RS adzA @A &adzNJ £t S& Rdz2NBESa RS aS22dz2NE RSa AYyRAGARM
Pour analyser laétondité et créer les indicateurs transversaux six grandes étapes sont distinguées.
La premiere étape, étape générale pour analyser les données du suivi démographiquemettrde
en forme la table standardL £  F I dzii & QI & & dzNB NJ dprozspontiela ude tNibiz@e(i dzZNB  F
LISNYSGGFYG tQlyrfteaas RS RANBS® [ &30 NHOG dZNB YA Y A
composée des variables suivantes

U LRSYUGAFTAILIY(d RS f QAYRAQDARIE

u sexe,

i SPsYySYSyili RQSYiGNBS oO0RlFlya fF 1T2yS RQSdzR
i événementdes&rA S OoRS fI T 2yS RQSGdzZRSO X

U RIFGS RS fQS@sySYSyi RQSYyiGNBS:

i RFiS RS tQS@sySYySyi RS &a2NIiAS
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Et

U Identifiant de la mére (si création de la table des naissances a partir des entrées
par naissances dans la zone).

¢2dziSa | dziNB& AyF2NXYIFGA2y&as LI N SESYLX S €S fASdz
fl NBftAIA2YyI S yADBSIHdz RQAYyalaNHz0GA2y> SGO0d LISdz
analyses explicatives.

Les variables de base désnnées de Niakhar sont :
id, datnais, sexe, daten, datex, entry, exit et idmere

avec

idI' ARSYUATAIY(d RS f QAYRADARAMz

datnais= date de naissance

sexel aSES RS f QAYRAOARMZ

daten=RI 4 S RQSY (i NBS

datex=date de sortie

entry=S@8ySYSy i RQSY({iNBS

exit =évenement de sortie

idmere =identifiant de la mére

Ces variables sont renommeées afin de garder la nomination employée dans les programmes de
Philippe Bocquier sur le modele standard (Tableau 2).

Tableau 2 Codes des événements

o Recodage
Cc()ﬂ?a'ﬁm; (Sta'gg?rlg mggg}g Labels (standard) Définition
de P. Bocquier)
11 1 ENU Recensement Initial
12 2 BTH Naissanc® R Qdzy Ay
RQdzyS F¥SYYS
13 3 IMG Immigration
62 6 ENT Entrée (ChgmnAd-Arr)
61 5 EXT Sortie(Chgmn#Ad-Dep)
71 4 OMG Emigration
51 7 DTH Déces
91 9 OBE Présent dans la Zone
8 CHD Enfant*

*[ QSPSYySYSy il estmoutébdans ka tatlesdés parcours de vie des femmes (différent de
accouchement = DLV, code 10 dans les programmes®le . 2 Olj dzZA SNO @ Lf O2 NNB & L2
SYFIyid ljdzQF dzy$S FSYYS I dz O2dzNB RS &1 LISNA2RS 0
Niakhar(code 12 dans la base de Niakhar)

'yS F2Aa OSGGS GFroftS &adl yRI NRou® 8B igdiidus pouryalétted 3 S R ¢
réalisée grace a la commandtsetde Stata. Mais avant il est indispensable de vérifier la qualité des
données, essentielle pour avoir des résultats significatifs.

24



Stage avriao(t 2012 IRD TUMR 198 URMITE Ambre BUIATTI

Actuellement plusieurs incohérences sont présentes dansideméesdues en grande partia une

anomalie dans la base de données (les jours et les mois de certaines dates ont été ihvarsés) A  |j dzQL
RQI dzi NE& SNNBdzNBE |jdzA LINR @A Sy y Sy Cettd @nalie ur 8y Sy i R
RFEGSa | KB plR dompleRe ef plus longuddzA & lj dzQdzy GSYLJA RS (G NF G Af
O2NNBOGAZ2Y RS aSa AYyO2KSNByOSa RlIya fQSalLl2AN RQ
j dzQF LINB & OSGGS SiéF LS RS @SNA T A Oludidegxyde iGditre &S 02 NN
LX F OS fI LINRPOSRdAzZNBE LISN¥YSdGaryd €S OFf Odd RSa RdzNE
flF a2NIAS I FAY RS O2yylniNB I Rd2NBS |jdzQAfa 2yi
les coupes transversaleisj au 2+ Yy @A SNI RS OKIF1ljdzS yySSs oSG fSa
200SYANI €S OFfSYRNASNI LI NI FyySS o6SG 3INRdAzZIS RQN
0N} yagdSNEIdzE RS tF FSO2yRAGS LI N FyysSS 6Si 3INERddzL

[F RSYF NDOKS ER®IAYjHdESeSs 4. Siziendfiiré quindBly Sy i REya fQ

twh/ 9{!{ ! {'L+w9 th!w ! bl] {9w [ C9/ hb5L¢9 oL
sous le logiciel Stata) :

1 ¢ Exécuter le fichiestructure_standarddo
=> créda tableresidency.dtaet lamatrice des incohérences

Ce programmepermet la conversion du fichie’RESIDENCY EPISODE Hithkiér( initial avec les
évenements de début et de fien épisode)nommé "yourepisodefile.dta'en fichier "RESIDENCY

EVENT FILHichier de base avec ungbservation par évenement). Cette nouvelle structure de la

table est plus appropriée podr QF y f 284S RS&a 0A23INI LKASAZ tad . 20]o0
(Event History Analysis).
=0 LI a4aS RQdzy FTAOKASNI I SO RS(événkiieatparifde). £| dzy TFA

2 ¢ Exécuter le fichiecensure_ OBE.do
'p | 2odsdxiaBonde € pour chaque individu & la date de censure choisie (événement

nomméOBE.

=> Ce programme permet de créer la variable de censure a droite (a la date de fin de

f Q20 ASNIF GA2Y 0O

3 ¢ Exécuter le fichiecréation_résidence.do
=> créda variable "residencedfin de distinguer les périodes de séjours des individus dans la

zone et hors de la zone (1 si présence et 0 sinon).

4 ¢ Exécuter le fichiemerge_féconditédo

=> crée la tableesid fec.diai.e.la tablel SO f S& SOSySenSpfi§des ay A &
I dziNBa S@sySYSyia RFya £S5 LI NO2dz2NE RS&a FSYySa LN
'p !e2ddi RS fQSO3ySYSyd yIAaalyos oSyFLydo REya

5 ¢ Exécuter le fichiestplit_calendrier_annéedo
=>crée le calendrier par annéé 02 dzZLJS OK Il [jdzS &aS22dzNJ Sy | yysSSao:

6 ¢ Exécuter le fichieanalyse_féconditédo

=> Analyse de la duréee vie sans enfant des femmes et delistribution des naissances
asStz2y tQN3IS RSa FSYYSa t tauxbrytideinatdlité,yfadde fédropdité| QS y T | y
par années et autres indicateurs.
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I Avant de commencerilestth £ S R QI

22dzi SNJ RS

t I

Ambre BUIATTI

YSYZ2ANB

| set mem 1000000

etRQF @2ANI I GGNROAzZSNI £ S O2RS wm

prochain, (ici pour ces individus datex=@h5) dans la table initiale!!!

I dzE Ay RA @A Rdza

§ 2.1 Mise en forme de la table « RESIDENCY.DTA

La table standard«residency.dta» est créée en exécutant le programme du fichier
« structure_standard.de (ANNEXE A.1).

Cette table comprendune observation par ligne (1 événement = 1 ligne), et non plus un épisode avec

entrée et sortie sur laméme lig@2 YVYS Od3 8andila tdbl initale

Pour créer cette table standard,

LINE

il nous faut renommer et créer certaines variables. Les variables

renommées sont« EventCode»j AT AA  AA

les variables crées sontdatebeg»j AAOA AA

16

suivant) et « file » (file=1 si événement de sortidl AEEIT AE¢

A

Ou Ou Qu

EI AEoCBEA@QA AA
i T,AAEKCDbG AT AA AA
A—@E‘)OA AAOA AA 138
repérer si deux méme évenement se suiveelt.

TAEOOARADABR KB ENBEAGHESHA Oq
1 fie (1 Gitsdrtid, 2 & eré@)latebeg(date de début,
8 i, Ol dvéai(&kdnénenb Sivaht) sAndel e@=q(pour

Tableau 3 Apercude la table residency.dta

Individualid LocationId DoBE
1 03janl9ze 1z:
2 1 03janl9ze 1z:
3 1 08febl9es 1z:
3 1 08febl9es 1z:
3 1 08febl9es 1z:
3 1 o0sfebilges 12:
5 1 130Ctl9e3 12:
5 1 130Ctl9e3 12:
7 1 2ifebisss 12:
7 1 2ifebi9ss 1z:
El 1 23apriszs 12:
9 1 232apriszs 12
11 1 24augloe4 12
11 1 24augloe4 12
12 1 11jani9e2 12
iz 1 1ijanigez 1z
iz 1 1ijanigez 1z
12 1 11janisez 1z
iz 1 1ijanigez 1z
iz 1 1ijanigez 1z
12 1 11janisez 1z
iz 1 1ijani9ez 1z:
i7 1 200Ctlo0e 12:
17 1  200ctlsne 12:

yS T2ia

O0Sids

Sex datebeg

03janisze
24feb1983
nafeb1968
24feb1983
15juni9s4
28mar1986
130Ct1963
24feb1983
21feb1358
24feb1983
23aprisze
24feh1983
24auglacs
24feb1983
11jan19ez
24feb1983
15juni9s4
090Ct1986
15jun1989
07aug199z
15jan1994
01auglag4
200Ct1306
24Teb1983

L T T N T N B T N I T R T i L T S = N TR VO VR N R VRNV IR ]

EventDate

24feb1983
18jun1987
24feb1983
15juni9s84
28mar1986
15feb1989
24feb1983
15apri1983
24feb1383
06jan19ss
24feb1983
13n0v2003
24feb1983
01janz01s
24feb1983
15juni9s84
090ct1986
15jun1989
07aug199z
15jan1994
01aug1994
01janz01s
24feb1983
25dec2003

:00:
:00:
:00:
:00:
:00:
:00:
:00:
:00:
:00:
:00:
:00:
00
:00:
:00:
B H
:00:
:00:
200
:00:
:00:
HH
:00:
:00:
B H

OE i

EventCode
ENU
DTH

DTH

DTH

DTH

A0 NHzOG dzNB Sl of ASS
repérer les incohérences des données et de les résoudre au maximum. Les incohérences sont
souvent ddes a des probléemes de dates. Par exemple il arrivelegudates entre évenements

i ét'kdﬂéniDAté@&TjMOA AA
Of 1Al Averd (@&enfeiit AAT OQ

5

T I

AT AT O ABdAIl
On obtient la table standar@Tableau 3 avec les variables de baskslividualld (|dent|f|ant de

Idvere file

1051220
1051220

dzy’

wow oW W w w w W

1
"
[ R R T e Y o B e Y R e R L L R R I B N R OO VR ]

1
=

iNF O
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EwentCode_~1

At

11
51
11
71
13
71
11
71
11
51
11
E1
11
91
11
71
13
71
13
71
13
91
11
51
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O2dzNJ yia SG LINBOSRIydGa a2A8yd AAYAfFANBa OS5 I da
RS tQSOsySYSyd ylraalyoOs Sd f1 VYavi@ quptzfécdsh RI (S
eu lieu le jour de la naibssy OS0 OSfI Syi{iNrnyS RSa LINRofsYS LIz

a
RQlI22dziSNJ ¢ KSdz2NKa t fI RFdGS RS RSOs8az IFAYy RS C
Aprés avoir résolu, dans la mesure du possible, une premiére partie des incohérencgsounauss
ONBSNJ £+ YIGNAOS RS& AYyO2KSNByOSa I FAY RS NBLS!I
SaaSyaAasSt RS FIANB OSGGS YFONROS L}RdzNJ OF f OdzZt SNJ
OAFA& RS tQlylfeaSao L funeSauile dNGBIQAREXEIHafftBce Bbfenu®ét LIA S NJ
de calculer le nombre de données avec incohéreiféesexe Bl).

I 2. 2 Création de la variable de censure a droite

Cette étape consiste a crééa datede censure a droite. Le programme se trouve dans le
fichier «censure_OBE.do(Annexe A.2)

I 2.3 Création de la variable résidence

Il est question ici deréer la variable residenagans la table standard.avariablerésidence
est trés importante pdi lj dzS O0QSad St S | dziésidete duyidnidansila zofiel LIS N.
RQ2 0 & S.NJ® lpriograzngfie qui permet de créer cette variable se trouve dans le fichier
«residence.do> (Annexe A.3)

Elle indiqued Aindi¢idQ est entré dans la zone ou sdRiS  f I 2yS RQSUslRGU 64 QA
SYidNBS RIya fF T2ySosx NBaiAR y |‘M AA f QAYRAQDARdZ
f QA0 VRAQGARIz Sad SyiuNBS 6wLZI bl Aa LY 9YyGNBSO®

N 2.4 Création de la table fécondité

Wwdza lj dzQt LINBadsyat KIFal yRFENR yS FAIdz2NB |jdS f Sa
RS tF T2yS FAyai | dzénfaht§ dzRSRI §S¥YSHpQEA8 YIS 8y § G ¢ LI
22dzis Sy GlFyld 1[dQS@s8ySYSyid RIya fltsélkedichid@Sa FSY
des naissances afin de reconstituer les différentes naissances geieopnaitre une méme femme
RFya tF T2yS RQSGdzRS S IAyaAr 20GSyANI € {GlFofS
fichier «création_fécondité.do> (Annex A.4).
Le principe est de fusionner ce fichier des naissances avec le fichier contenant les autres évenements,
FFAY RQ20UGSYANI RIya dzy FAOKASNI dzyAljdzS t QSyasSvyoft ¢
f QA0 WRAQGARIzZZ OfFaasa RlIya €S G4SyLao
Ce traail informatique nécessite des procédures spécifiques de fusion des données dans le temps.
wl LILISt 2ya |jdzQStfSa 2yd SiS G8aissa SG vraasda I dz
Stata(Bocquier, 1996).

27



Stage avriaolt 2012

IRD TUMR 198 URMITE

Ambre BUIATTI

§ 2.5 Création du calendrier par année et COi OPA A8 YCA

Cette cinquieme étape consiste a effectuer des coupes transversales avec la commande
stsplit a date fixeet a age fixe. Elle est nécessajar la suite pour pouvoir reconstituer les
indicateurs transversaux (Annexe A.5).

I 2.6 Création de la variable de censure et analyse de la fécondité \

Il faut calculer un indice deensurecorrespondant au risque étudi@ci la censureest faite
adzNJ £ QS edfghd)Y Dy2idz (RSt A BSNEB OV RSt AGSNEIM AA f

Ensuite nousP dz@2 y a
AYLR &S

{arar
time analysi®

j dzA  y S

O2YYSYyOSNI t QlylrfteasS RS
dzy' S
LIS dz@ Sy i

& dzNIDA S
A&SNAS RS O02YYlI yRS dipualivitaQ
s i NB S E S érdzainné apprdjpdépout.

OS (el RQl yI fstdehds StatfS B (i LINBOSRA&NEBE RS RSLI NI
ASNI t ARSYGAFTASNI tSa OFNRIFIofSa RS RdzNBS R
RS&0 asSe2dzNWAIINBR S OSYAIWEBASOASRIdzES a2NIAS RS f
5cya £S Ora RS tQlylrteasS RS tF FSO2yRAGS R

stset EventDate if residence==1 & Sex==2, id(Individualld) failure(delivery==1) ///
origin(time DoB) timeO(datebeg) exit(time .) scale(31557600000)

QS @sy.
4 dzNJ f
byl E e
INE & |
RS
Q2
I.

Q
l

_,O,
N W,

S
X Yy
Sa TSy

[ Q2 Lid(lhdvidualld est indispensable pour indiquer que chaque individu peut avoir plusieurs
observations (périodes) reliées entre elles par un identifiant (Individualld). Le temgdéhkde de

OK I lj dz8

LISNRA2RS Sai

année depuis la naissance.

/ SGGS O02YYlI YRS T2 dzNi¥fdriatios/(TalléaiNg).l Ay y 2 Yo NB

SALESYSyd AYyRAIdzSS LI NJ

R

Tableau 4 Détails des informations fournies parcilammande stset sous Stata

id

Individualld

Variable identifiant les observations relatives a un méme individu.

failure event

delivery == 1

Condition définissant la censure a droite.

Obs. time interval

(datebeg, EventDate)

Variable définissant le temps d#but et de fin de période. La fin de
période inclut pour le calcul de la population au risque I'unité de ter
indiquée en EventDate. Cette unité est exclue au début de la pér
suivante en datebeg.

exit on or before

failure

La censure se produitl&vénement.

t for analysis

time/31557600000
(cad en année)

Les résultats seront présentés dans l'unité de temps de EventDate, (
par 365,25 (dans notre exemple, en année). Les calculs se font avec
de temps original.

if exp residence==1 Les observations du fichier pour lesquelles residence==1 & Sex==2
Sex==2 soumises a la commande stset, les autres non. Ne pas confondre

I'option if(exp) qui permet notamment de traiter les sorties temporaii
d'observation.

total obs. 1314012 Nombre de lignes d'observations dans le fichier.

ignored at outset| 687344 Nombre de lignes d'observations exclues avant calculs en raison de if

due to-if <exp>

Obs. remaining 626079 b2YONBE RS fA3dySa RU206aSNBIFIA2Yya

Subjects 40181 Nombre d'individus représentés pour I'analyse.
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failures in multiple | 36327 Nombre d'événements connus par les individus représentés pour I'ana

failure-per-subject Chaque individu peut connaitre plusieurs événements.

data

total analysistime | 437728,6 Nombre d'unités de temps d'analyse vécues par les individus représe

at risk from t =0 pour l'analyse.

earliest observed| O Temps de premiére entrée en observation.

entry t

last observed exit t| 111,3945 Temps de derniere sortid'observation (remarquez que l'unité de temj
est celle de I'analyse, ici l'année).

La procédurestsetpermet de créer une série de variabtes

=> stAYRAI|jdzS &aA fQ20aSNBIiA2y Sad LINAAS Sy O02YLWS
=> t0AYRAIljdzS S (GSYLA RS RSodzi RS LINA2RS o6N3IS RS
=> tAYRAIldzS S G4SYLlA RS FAY RS LISNA2RS o0N3IS RS f Q)
[ RFGS RQ2NAIAYS AOA Sad fF RIFEGS RS ylAaalyOoS F
=> dindice de censure (0 al)

O+ NAIFOfS ROAYUISNNHzZLIIA2Yy>X SttS LISN¥YSiG RS al @2Al
f Q20aSNBIGA2Yy 6AO0OA M aA RSO8a Si n aiayz2yoooe

Aprés avoir effectué la procédustset A f Said L2aadArof S pardconinfantd NJ € |
stslist les courbesde survie par la commandsts graph ainsi que les taux de fécondifgar la
commandestptime.

Il existe plusieurs courbes de surgemme nous avons pu le présenter en premiére pataeplus

courante est la courbe de Kapleier. Celleci & QtRerd@ par la commande simplsts graphet

présente la proportion de survivants. Q I dzi NS a 02 dzND S dles Igidcdz@ 8ef Optiogisii NB 2 ¢
dans cette commandefl Said Ll2aaAiofS RQF@G2ANI £ O02dz2NBS RS
quotients. Par exemple on peut exécuter la commande suivante pour obtenir les courbes de Kernel

RS tQS@sySYSyi SiGdzZRAS aStz2y tS ASES RS& AyRAGARM

sts graph, by(Sex) tmax(85) hazard ci kernel(rectangle) width(1 1) ]

Lf @& I | dgéadlén», éll@einét Xiepter B courbe de cumul des quotisrpour chacun
des risques (partie 1.2).

RAPPELen comparant les courbes il faut se rappeler que les niveaux ne sont pas comparables entre
fSa ANI LIKALdzSas YIFA& &aSdzZ SYSy il t urbe® tkagéespbidkIEsdzNJ R Qd
évenements concurrents.

Une fois ces étapes réalisées, on peut exporter les données obtenues sous Stata dans Excel
F¥AY RS OFf OdzZ SNJ £ Sa | dziNBa AYyRAOeROENE SRENIt RS
graphiques facilemnt. Pour cela des feuilles de calcul séxsel ont été formatées (Annexes B).
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lIl . Analyse de la fécondité, zone de Niakhar, 1983 -2011

Le terme « fécondité » fait référence au nombre de naissances vivantes des femmes en age de procréer.

Photos prises dans la zone de Niakhar lors du suivi démographique, juin 2012

58 2 y@ASNI mppyo t RSOSYONB HamMmMI RQFLINBA f S
comptait 78 046individus dont40 858femmes et 37 088hommes {00 individus pour qui cette
AYVF2NXYIGA2Y yQSad LI a AYyRAILdzZSSO® t I N¥YA OSa Tty n
0dzyS 20aSNBIFGAZ2Y T dzy S 38 y381858nfrées paknSissandes S 2 dz RS &
Les données analysées dans la medieela fécondité(hormis le taux de natalité qui porte sur
fQFrylrfeasS RS&a K2Y8 des dinéeR Gea fenffey entBed 1983 et 2011. La
L2 LIzt F GA2Yy &2dzYAasS | dz N adisszaBece RS comsityey deq femides f QS P8
présentes dansal zone de Niakhar, soit un échantillon 46181 femmes qui a connu36327
naissancesD( a des anomaliégst incohérences relevées dans les données, 571 observations ont été
SEOtdzSa RS ftQlylrteaasS ofl RF3S RS RSodrant SGI A
datebeg>EventDate).e biais resteependanttrés faible, moins de 1%, gt Ql dzNJ LI & RQAY T ¢
la mesure de I&condité. (Annexe B.1matrice des incohérences).

La fécondité des femmes est étudiée entre leuf™fannée et 4™ | yy SS3 o6A Sy |j dzQA ¢
OSNIiFAySa FSYYSa RQIFI@2ANJ RSa SyFlyda v dzy N3IS LK
Les femmes de 189 ans sont au nombre d&9 785 pour lesquelles il a été enregist36228
naissanceslans la zoneOn remarque que 99 naissances sont de femmes de moins de 15 ans ou de
plus de 49 ans.
U 9y MpyoX 2y O2YLIIS ompH FSYYSaA NBaARSyaGaSa F
(1549 ans), ces derniéres ont connu 735 naissances (soit un taux de fécondité de 230
enfants pour mille femmejé’)

® Pour certaines dates le jour et le meis sont inversés.

Cette anomaligeut entrainer des incohérences dans le déroulement des événements.

191 es données de 1983 sont données a titre indicatif, elles sont sujettes aAud biaR Q § NNB dzNJ LI dza A
(début du suivi démographiglie
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0 En 1984, 4977 femmes en age de procréerf(&&ns) sont enregistrées comme
NBaARSyGdSa RIya tI 1T2yS RQSidzRRS:Z 0Sa RS
un taux de fécondité de 237 enfants pour mille femmes).

U 9Y Hneffectk des @mmesRS wmMp t nddp ya SiG fQSFTFS
atteignaient respectivement [e8793 femmeset les 1631 naissances (soit un
taux de 185aissances pour 1000 femmes).

U En 2011, le nombre de femmes de 450 | ya aQStS@FAdG t n
naissaces (soit un taux de fécondité de 165 enfants pour 1000 femmes).

hy 206aSNIBBS dzyS Kl dzaaS RS 1 LRLMzZFGA2Y FTSYAYAYS
I LINBaljdzS R2dzofS SYiNB mpyn SiG wnmmd nditehde®2 y i NB
un taux global de fécondité passant de 237 a 165 enfants pour 1000 femmes. Le taux global sur

f QSyaSyoftS RS fI LISNA2RS aQSts8@S t Hnu ylLAaalyoOSs
9y OS ljdzA O2yOSNYyS tSa ylAiaal yoSd ORySiSHREaRSE & SR S pT
seul 0,04 % des femmes ont eu des enfawtant 15 ans et plus de 13 % aprés 49 @ghnnexe C.1

table de survie).Sur les graphiques il est difficile de percevoir ces petits effectifs, on observe
effectivement une grande majoritées naissances chez les femmes entre 15 et 49 ans (Figure 1 et 2).

Figure 1 Intensité des naissances par age|de | Figure 2 Estimation de la courbe de survie des
la mére FSYYSa RS yS LI a 02yylni

« enfant».
Smoothed hazard estimate

Kaplan-Meier survival estimate

75

.25

T T T T T T T T
15 20 25 30 35 40 45 50
analysis time

95% CI

Smoothed hazard function

T T T T T T
0 20 40 60 80 100
analysis time

‘ 95% CI Survivor function ‘

Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011

N 3.1 Les indicateurs de la fécondité |

5rya £8 OFRNB RS OSGGS IylteasS RS fF FTSO2yRAL
indicateurs utilisés sont demdicateurs transversauxLes indicateurs longitudinaux (descendance
FTAYIESET X0 yS aSNRByd LI a SGdzRASa AOA®

31



Stage avriao(t 2012 IRD TUMR 198 URMITE Ambre BUIATTI

Les indicateurs utilisésont les suivants

U Taux brut de natalité
lsecalcussy NI LILRNIFyYy(d £S y2YoNB RS ylAaaalyOSa SyNB
sur une méme période, tous ages et sexes confondus.
/| SG AYRAOIFGSdzNJ Said LISdz ak KIpdeS I Wder §1fi dz&RXQfdzy LINBW R G d
nombreuses personnes qui ne sont pas concernées par la natalité (hommes, enfants, personnes
agées).

U Taux de fécondité
Le taux global de fécondité & & f S NI LR NI Sy GNB fSa yI éndédgel yOSa
de procréer sur une méme période.

Ces deux indicateurs, taux brut et taux global, devraient présenter les mémes évolutions si la
structure par age et sexe de la population ne connait pas de changement brutal au cours du temps.

Les taux de fécondé par age sont obtenus par le rapport entre le nhombre de naissances de mére
RON&aBNE I LJ2 Lzt | (0 A 2x@x+RsBumiBe’ ¥UYfiSgde, aila@tNid témipau temps

t+a.

LOA y2dza dziAf Aaz2ya RSaAestEyEPOZINEa RIQOP NS MaBzh yaR AzSy Y |
année puis par périodeegroupant plusieurs années (intervalle de 5 anrgigse 1984 et 2008, et

pour la dernére période un intervalle deannées, 2009 2010 et 2011).

U Indice Synthétique deFécondité

[ QA Y RA OS da Ropndite $IHF) distdabtenu par la somme des taux de fécondité. Il représente
S y2YONB Y2eSy RQSyTFlyida ljdzAi aSNIASyd ysSa oGAigl
pendant sa vie si elle vivait ses années de procréation en se conformant aux tépoddité par
N3IS RQdzyS yysSS R2yysSSe /Si AyRAOS SELINAYS Sy d
SLRIjdzS R2yySSd® ! dziNBYSyld RAGEZ Af NBLINBaSyidsS S
fSa GldzE RS FSO2yRAGS RPunl& alely yodtSau IBrd) yig SaSvie LIdzA & &

reproductive (voireRSa &a2dza £ S Y2RS RS OFfOdZd RS fQL{CuO®
[QL{C $ai dzy RS2 AYRAOLGSdNE LINKYOAL} dzE OF f Odzf S

i Age Moyen a la Mternité
[ ON3IS Y2eéSy +t fcorrespond Hadogeind poddérdeadés ages de reproduction par
les taux de fécondité par dge correspondant.
Lt SEAAGS RQlIdziNBa AyRAOFGSd2NE RQN3IS YvYz2eSy 0O2VYY
YIEA&alyOS RS f SdzNJ Sy T MM (tar oet indicateyt 2stizénoinkJBEBsHIE WIX NP vy &
changements de structure par age.

I 3.2 Evolution générale de la fécondité ]

[ FSO2YyRAGS 3ASYSNItS REya tF 1T2yS RS bAl1KII
AYRAON GSdzNI a8y G KSSj dzs RRISWG 4R SLIHENY 2 NGRWBS & dzNJ £ O
Cependant la tendance est a la baisse, avec un indice passant de 8 enfants par femme en 1984, a 6
enfants par femme en 2011i¢fere 4et Tableau hh y LJSdzi NB G NB dz&SNJ OSGGS o )
du taux brut de natalité et du taux global de fécondité qui présentent tous deux une tendance a la

baisse, a une échelle différente. On observe un déclin marqué dans les années 1990 (Figure 3).
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Le niveau des taux correspond a une population en transitiodadécondité (Delaunay, 2006)
Effectivement la fécondité dans la zone de Niakhar, et dans le Sénégal en général, est gdrasane

de transition depuis les années 1990 avec des comportements de fécondité a la baisse. Cependant

cette transition évolue lelement dans la zone de Niakhar avec une fécondité qui demeure toujours

élevée. La féconditéeste le moteur de la croissance démographique. (Delaunay, Adjamagbo, Lalou,
HAnco®d {A 2y &AQAY(iISNB&aaS +dz aSES RS ti®&ees!| yix
masculines que féminines. Il y a 51% de naissance de garcon, et 49 % de naissance de fille, soit a la
naissance un rapport de masculinité de 104 garcons pour 100 filles. La mortalité des garcons étant
globalement plus élevée que celle desfillesS & SE NI A2 RAYAydzS | SO f QN:
YIE22NRGF ANBa O2YYS 0O0QSadG €S OFa REya 1 LX dzLJdr NI

Figure 3 Evolution du taux brut de natalité et du taux global de fécondité,
zone de Niakhad 9842011

Evolution du taux brut de natalité et du taux global de fécondité
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Figure 49 @2 f dziA2y RS f QAYRAOI 1SdzNJ a@y i KSGAl dzS
Niakhar, 19842011
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hy O2yadlidsS tF LINBaSyOS RQdzy SFFSG RS OFf SYRNXSN
En effet, au cours des trente derniéres années, on assiste a une baisse des taux de fécondité des
femmes dans la vingtaine (Figure 5). Le taux de fécontiég tes méres agées de 15 a 19 ans est

passé de 194 enfants pour 1000 femmes a un taux de 58 enfants pour 1000 femmes entre 1984 et
HamMMm O6¢FofSkdz pod [ QN3IS Y2eSy b fF  YidueINYyALGS |
dépassantles 31 ansen26201™® / SGGS | dzaAYSyidl A2y RS f QN3IS Y28
fI olFlAaasS RS I FSO2yRAGS FdzE 2SdzySa N3ISa Si Rdz
Les Sénégalaises ageées de 25 a 29 ans demeurent les plus fécondent au début des annéess1980, alo

que dans les années 2000 elles sont suivis de plus en plus prés par les femmes agées de 30 a 34 ans,
voir méme dépassées par ces derniéres. Dans le groupe des femmes de 25 a 29 ans, 283 sur mille ont
donné naissance a un enfant en 2010, contre 287 slle pour les femmes agées de 30 a 34.ans

- A 4 LA

[ QSELX AOFGA2Y tF LJX dza L) FdzaAoftS RS OSGGS ol raaas
2SdzySa Sad OSttS Rdz OKI y3SYS pdsétuRedzmedéeaprgRdel SN RS
cette populationmontrent queces changements sont liés au fait que les femmes se marient plus

tard et que la fécondité avant le mariage est socialement réprouvgela(inay, 1994 et Delaunay,
Adjamagbo, Lalou, 2006Cette baisse se traduit dans les graphiques par wald§e des courbes

des périodes les plus récentes par rapport aux courbes des périodes les plus anciennes,
LINAYOALI £t SYSyid | dzE 2S8SdzySa N3ISa RS&a FTSYYSa o6 CA 3daN
dans I'annexe C.4

Figure 5 Evolutiondestdt RS TFSO2y RAGS LI NJ ANER dzLJS ,1B8@MHS &St 2
zone de Niakhar
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Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011

{St2y tS8Sa az2NIASa {Glrdalsz tF Yz2eSyys$s S tQN3IS RS& F8§
j dzQSy Tl A&alyd fF YSGK2RS Rdz Ol f OdzZ RS ftra(anséthod®2y 200 A
RS Ot Odzd Said RAFFSNBYydS OS ljdzA SELX AljdzS OSiG SO NI RS
RS t QAYRAOIF(GSdz2NJ RS f QN3IS Y2eSy Said OStdzA RS fQlaa®d
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Afin de mieux visualiser cette différence entre les taux, nousvons regarder le graphique suivant
NBLINSGASYGS £S&a GldzE RS TSO2yRAGS RSa

lj dzA

foryrteass

£1088 ¢1IR PKicRIRE206801 M(Eigure 6).

Figure 6 Evolution des taux de fécondité parggbJS RQN3IS &St 2y
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L2 dz@2ya | dzaaA @AadzZ £ A &S Nbus StatdAnndzeS.6pR Fa
commande suivante

FSYvYSa

LISNA 2 RS

- A 4 4L oAa

osuadus

| sts graph, by(perio) tmax(50) tmin(15) hazard kernel(rectangle)

Les courbes de Kaplirteier (Annexe C.7Meprésentent la probabilitée surviedes femmes de ne

LI & O2yylniNB

f QHAGUY So¥ Sibnilles ik pédodds (p&iSdes des naissances).

En comparant les périodes de naissances, on voit apparaitre un écart entre les courbes. Au fil du
temps, la fécondité évolue, on remarque bel est bien que les femmes ont de moins en moins

R Qfanys.
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Tableaux ¢ | dzE RS FS

£ YFGSNyAGSS

Année

[ $a OF t Odz af RS at L2y

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

2001

2002

2003

2005

2007

2010
2011

7,80
7,00
7,92
7,75
7,54
7,97
7,15
7,01
7,30
7,67
7,01
6,73
7,06
6,32
6,48
6,63
6,96
6,49
6,90
6,52
6,51
6,54
6,42
6,27
6,43
6,32
6,43
5,69

15-19

193,80
154,90
167,25
167,04
128,78
167,67
134,20
154,79
134,96
131,67
136,35
131,08
113,55
126,65
105,84
105,01
84,24
100,51
95,33
86,64
72,10
73,98
65,09
66,24
59,26
69,18
63,33
58,00

IRD TUMR 198 URMITE

RQ?2

45-49

22,07
25,62
39,27
32,11
31,09
26,61
27,33
23,80
27,55
21,82
36,52
27,93
22,94
16,89
10,45

8,04
17,33
20,27
26,62
31,08
17,79
22,30
25,52
16,21
25,38
26,64
24,67

O2yRAGS LJ NJ INR dzLIS
astz y f sa | YY S Sa
Taux de fécondité %.

20-24 25-29 30-34 35-39 40-44
300,54 323,04 301,71 281,86 130,63
279,89 314,96 274,98 221,55 127,59
33346 349,00 33747 246,52 110,08
332,17 313,14 294,53 257,91 152,71
331,23 332,98 316,92 235,25 131,59
319,35 358,02 297,98 251,02 172,60
313,05 285,85 27747 255,96 136,17
327,29 308,19 325,95 242,51 100,18
340,73 315,39 291,24 222,72 127,29
332,89 343,08 309,02 252,65 142,83
297,39 292,72 326,20 225,81 88,00
262,28 288,96 304,68 208,05 122,40
289,39 335,21 290,14 245,85 114,52
296,13 295,72 294,40 223,30 111,21
273,09 288,77 271,61 222,52 122,90
258,16 314,12 302,85 222,33 116,18
287,43 332,52 302,83 255,36 111,82
277,87 283,78 279,41 233,16 103,05
280,62 308,25 324,23 213,71 130,36
278,79 284,65 285,86 242,78 54,37
262,48 313,70 290,35 227,77 117,21
253,09 290,64 310,22 258,57 98,80
252,26 297,86 297,87 222,65 121,79
251,27 269,78 280,86 243,85 125,18
225,81 316,35 288,91 246,83 124,06
227,12 303,14 297,38 229,54 110,14
232,46 282,74 287,17 266,91 129,17
183,17 274,72 262,35 233,51 103,93

22,11

Ambre BUIATTI

RON3IS&X AYRAOS
0ASNBDI GAZ2Y

Age Moyendla

maternité

29,59
29,69
29,55
29,36
29,88
29,32
30,04
29,42
29,62
29,89
29,70
30,02
29,98
29,67
29,98
29,99
30,24
30,03
30,32
30,29
30,43
30,60
30,73
30,79
31,04
30,78
31,18
31,15

Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011

présentées en Annexe B. 2.

AAL

ST TR

~n

® (i dzSaitils Al cHEul ExdelCsdrit = O S &

Dans les parties suivantak est étudié le lien entre fécondité et religion, fécondité et niveau
RQA Y a i NHzO( A g¢Ondie®t nivdau de SidEd0BdEE et niveau de richesse agpastorale

et fécondité et village Des tests de significativité (tests du-g y 1 0
y a un effet significatif ou non de la variable explicative étudiée awmatiable a expliquer, ici la

fécondité.

aSNRVyi

NGl fA&SH
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I 3.3 Fécondité et religion des femmes |

Lt Sad ljdzSadAz2zy REya OSGGS &a2dza LI NIAS RQSGdAzZR
de savoir si la religion peut avoir un effet significatif suniveau de fécondité.

9y OS ljdzA O2yOSNYyS fI NBfAIA2Y RS& FSYYSa:zr LJ2dzN
a2yt az2Aad Ydzadz YIySaz az2Ad OKNBOASYyySaz az2ad I yAa
YyQSald LI a GNIyauor &S toSy3 SBI &2 92ANI f SdzNJ NBf A 3IA

manquante).

La plupart des femmes de la région de Fatick sont musulmanes, elles le sont a 76 % soit plus des trois
jdzZt NI RS&a FSyYvYSaz | f2NB |jdzQSt f 8t 3 %A \btie anintiste’> £ s
(Figure 7).

Figure 7: Répartition des femmes selon leur religion, zone de Niakhar;20883

Pourcentages des femmes selon la religic
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Femmes musulmane: m Femmes chrétiennes " Femmes animistes

Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011

[ S& AYRAOF(GSdzZNA RS fF FTSO2yRAGS RSa FSyvySa az
Ydzadz YFySayxs OKNBUOASYyySa 2dz FyAYraadasSa o6¢to6fSlkdz ¢
RSAONRLIIAGS tQL{C RSa FSYYSa I|uydasvunrasietimesSad f S3I 8§ N

Tableau 6 Analyse descriptive de la fécondité par religion des femmes de 1983 a 2011

Femmes Femmes Femmes

musulmanes chrétiennes animistes
Effectifs des femmes 20544 5735 643
Effectifs des naissances 26273 7195 740
Age moyen a la premiére naissan(@ans la zone) 21,5 ans 21,6ans 21,2ans
Age moyen des naissancéStata) 28,6 ans 28,7 ans 29,1 ans
AMM 30,14 ans 30,40 ans 29,69ans
ISF sur la période 84-2011 6,94 6,98 7,22

Exploitation des données du sumographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011

[ 6 yAQ@SIdz RS FSO2yRAGS RS& FSYYSa FyAvraadsa o N
FTSYYSa FyAYAadSa Rirya fF 1T2yS RQSGdZRS® [ QL{C LJ
minimum de 5 erdnts par femme et un indice maximum de presque 11 enfants par femme. Elles ne

ASNRPYG R2yO LI & LINAaSa Sy O02YLIiS Rrya tQlylfteas
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On remarque peu de différence entre les courbes représentant les taux de fécondité des femmes

chrétiennesetleszE RS FSO2yRAGS RSa

LISdzi Sy

GANBNI £ Sa

FSYvYSa
YsYS O2yOfdaAarzyas

est en moyenne de 7 enfants par femme (Figure 9).

YdzadzZ YI ySa
f QL{ CX RSa

Figure 8 Taux de féconditdes femmes selon leur religion, zone de Niakhar, 2283
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Figure 9 ISF des femmes musulmanes et ISF des femmes chrétiennes, Niakh211984

ISF selon la religion de la femme, 192011
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5QF LINF a

f Sa

O 2 dzND S-KleieRdDtBriuds sovd Slatadolr cBsSleuy tatéforiey, les

femmes musulmanes et les femmes chrétiennes, on remarque bel et bien que les deux amirbes

flF YsYS

elles (Annexe C.8, courbe de survidjaire un test du logN VY |

iSyRIyOSs

RQI Af f
yQSad

2y yS LIS dzi

LJ a
LJ a

S dzN&
R2y O

indicatif celuici montre un effet non significatif deal variable religion avec les modalités
«musulmanes> et «chrétiennes» sur la fécondité deemmes (Annexe C.8).
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t 2dzNJ 02y Of dzZNBx f F NBf A IA 2 iif sBra fécdnditeiCBINgsyi Snt Iguesk LI &
enfants aux mémes ages, avec dasx de fécondité semblables et un ISF moyen de 7 enfants. La

G NRAFOtS NBfAIAZ2Y yOQSad R2yO LI & dzyS GFENRIFOES I
Cox.

“ A 4 4oA

2y iA y 2ya fQl yl f @ as$ieRudidntle lidn@rd ifdRidiggpizeald S G G S 1
0 NHzOGA2Y @

Q)(

/
Ay

§ 3.4 Fécondité et instruction des femmes |

[ QSGdzRS RS I TFTSO2yRAGS RSa FSyvySa aStz2y tS8d
S YA@SI dz éggyéﬂwmou 2y LISdzi | @2ANJ dzymefrganS i aA 3
ASy 0S4 RSdzE O NAlIofSazr LINBaSyidzya t1 araiddzZ Gazy

Sa FSyvySa fSa |adidzzaved uh ditddilzedosdai® etPRS doit les moins
nombreuses avec un pourcentage de seulemeyit 2 6 CA3dzZNE mMnod | f QAYOSNAE
scolarisé sont les plus nombreuses, elles représentent 83 % des femmes de la zone de Niakhar entre
Mmpyo Sl wHanmmd /Sa& adlraradAialjdsSa GASyySyda 02YLIS
enregistrées. N@&y & jdzS L2 dzNJ nzZu 2 RSa FSYYSa 2y yS 02yy

LI2dzNJ pn 22 RS&a FSYYSE ftQAYTF2NNIGA2Y Sald Yl yljda yiS§

Figure 10 Répartition des femmes selon lglA @ SihstiactiBrQzone de Niakhar, 198811
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[ S4 FSYYSa 2FYlAa ao2flF NAasSa azyida OStftSa eyl
Hny SyFryda LR2dz2N) mannn FSYYSaod | f QA \adsedddid&ire f Sa T
S LXdzaz az2yid OSttSa relyd S Y2Aya RQSyFlLyd | @
/] 86308 RAFFSNBYOS Rdz yAPSHdz RS FSO2yRAGS Sad Ftl:
instruites ont en moyenne 7 enfants alayge les plus instruites seulement 4 enfants, soit 3 enfants

de moins (Tableau 7 et Figure 11). De plus, les femmes les plus instruites ont leur premiére naissance
RFya €1 T12yS t dzy N3IS LXdza | @ yOS 1jdzS OStdzhi RS
premiére naissance de 27 ans, contrairement aux autres femmes qui ont leurs premiers enfants

entre 21 et 23 ans.
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dzy YA @S| dz

RQAYEGNHOGA2Y

alphabétisation), ont un taux de fécondité compfisy i NB OSf dzA
scolarisées et celui des femmes avec un niveau primaire complet.

Ambre BUIATTI

RSa 7

LI NJ YRGB dz RQAY & G|

Tableau?y 'yl teéeasS RS tI FTSO2yRAGS
Femmes Femmes niveau Femmes Femmes Femmes
jamais primaire niveau primaire niveau Autre
scolarisées incomplet complet secondaire et (coranique,
+ etc.)
Effectifs des femmes 17131 1974 619 329 605
Effectifs des naissances 28939 2498 1204 357 1155
Age moyen a la premierg  21,18ans 22,89 ans 22,32 ans 25,69 ans 21,55 ans
naissance (dans la zone
Age moyen des 28,89 ans 26,65 ans 27,81 ans 27,53 ans 27,38 ans
naissancegStata)
AMM 29,97 ans 30,79 30,53 ans 29,53 ans 29,97 ans
ISF sur la période 84- 7,16 6,98 6,31 3,84 6,79

2011

Exploitation desdonnées du suivi démographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011

» O

Figure 1Y LY RAOS { ey iKSi{iAljdzS RS CSO2yRAGS Sy TF2yOilA:
19992003
ISF selon le niveau d'instruction des femme, 198211
8 .
7.16 6.98 6.79
7 1 6.31
6 |
5 |
3.84
4 |
3 - oISk
2 4
1 |
0 T T T T 1
Jms primaire  primaire  secet+  autres
scolarisé incomplet complet
Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Niakhar, 4283 1
5QI LINE a f Sa NB & dzf)/l']\ o8& dz2 RO Wéhl\l]ﬁz@i\'ﬁeme(ié fétonditézy S

EFFSOGAQDGSYSyYylG LX) dza dzyS FSYYS Said AyadNHAGS dz Y2
Y2AY A AyadildNHzA G S.20n geytibbsdrierdit® teriRi@an8eystr Heygiaphique suivant, la

courbe du niveau de fécondité des femmes les plus instruites est la moins élevée alors que celle des
FSYYSa yQrelyd 2FYFA&d SGS a0zt NRasS Sad €I L)X dza
dans le gaphique représentant les courbes de survie estimées par la méthode de Kdplan

(Annexe C.9). De plus on remarque un décalage de calendrier, les femmes les plus instruites ont

tendance a avoir leur premier enfant a un age plus avancé, en moyenneSv2ésadis.
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Figure 12¥ ¢ dzE RS FTSO2yRAGUS RS&a FSyYvYSa asStzy- azy yj
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Vérifions la significativité de cette variable d@$ | dz RQA Yy a i NUzOG A2y &dzNJ f |

F

fQFLILX AOF GARAY YRdz (iSaiiSBRdz 828 aAIYyAFTAOIGATFET 2y LX

un effet significatif sur le niveau de fécondité de la femme au cours de sa vie féconde ale sExil

RS aS GNRYLISNI 6! yySES / opod tfdza dzyS FSYYS Sai
S

0S8 dz02dzld RQSYTIyid S AyOSNASYSYd Idz Y2Aya dz
RQF P2ANI 68t dz02dzld RQSYFLy il o

I 3.5 Fécondité, niveau de vie et richesse agro-pastorale

Dans le cadre de cette étude, nous reprenons les indicateurs créés par Théodore
HOUNGBEGNON et Atikpo Mawunya ADESU dans leur mémoire de fin de @uiestryction
RQAYRAOI G§SdzZNBE RS yAOSI| dz RS migratbn de Savail ¥a@s/unedzbrie S
rurale du SénégalNiakham'. Grace a leur travail un indicateur sur le niveau de vie des ménages
des résidents de Niakhar, nommé ISNV (Indice synthétique du niveau de vie) et un Indicateur
Synthétique de Richesse AgpPastorale (ISRAP) sont disponibles.

[ QL{ b+ SG ftQL{b+xtH O6AYRAOS y2NNIf A4S0 ;LISNX¥SGGSY

U
T

N

[QL{w!t S tQL{w!tH OAYRAOS y2N¥ItA&aSO LISNX¥SGds

agro-pastorale.

2t 2 dzNJ LI dza se@skérerfadeNdfravéilk 2 W a4 (i Nde@idate®sytle iv@au de vie des ménages et
relation avec la migration de travail dans une zone du Sénégiakhar», Théodore HOUNGBEGNON et Atikpo
Mawunya ADESU, 2012, Mémoire de fin de cyE% IRD UMR 198.
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Le niveau d vie et le niveau de RAP des ménages sont observés en 2003, nous étudierons son effet
ddzNJ f I FSO2YRAGS RdzNIyaG fI LISNA2RS ljdzA O2 YLINBYR
deux indicateurs des années entourant 2003 soit du méme ordre.

Comme préédemment, un test du logank est effectué afin de savoir si le niveau de vie et le niveau

de richesse agrpastorale des ménages ont un effet significatif sur le niveau de fécondité.

Pour pouvoir faire cette analyse du niveau de fécondité des femmesegtdgdux indicateurs
aeyiUiKSGAldzSa RSa YSyr3asasx At | Flrtftdz @yl G2dzi
niveau de vie et de RAP correspondant. Le programme permettant la création de la variable vi_co_cu

(la variable identifiant du ménage) soGtata est présenté en annexe A.7.

I Fécondité et niveau de vie, zone de Niakhar entre 1999 et 2003

Lt aQlF3AdG RS &l @2ANJ AOA 1jdzSt SFTFSG f &il yAdSlI d
sur le niveau de fécondité de la femme.
Nous testeronga significativité du niveau de vie selon une classification en 3 classes de niveau (cette
analyse est aussi réalisée sur la classe pauvre et la classe non pauvre et aussi en fonction de 5 classes
de niveau de vie (Annexe C.10)). Pour répartir les indvitiins ces différentes classes nous avons
NELINAA I OflFaaAFAOIrdGA2Yy FaOSyRIFYy:GS KASNI NOKA I dzS
leur soin. Le seuil de pauvreté estimé a partir de leur classification est de 0,2809. Sur la base de ce
seuil, la création des classes a pu étre réalisée sous Stata.

[ QSidzRS RS t QSFFTFSG Rdz yAOSldz RS @AS RSa YSyl 3aSa
SOKIFIyidAtt2y RS wmymoc FSYYSa RS (G2dzi N3ISD t | N¥A
personnes_années est de 27586 pour les femmes de 15 a 49 ans, le nombre de naissance de 5421
60az2Ald wmm ylIAdalyOSa RS Y2 ik qupdeS 11fnSissances sort de y OS a
FTSYYSa K2NB f [-49ans) L GexYlobal @dlfdEciéd(ferpme 1549 ans) est de 197
naissances pour 1000 femmes.

Sur les 18136 femmes étudiées, plus de la majorité des femmes sont considérées comme vivant dans
des ménages trés pauvre» (Figure 13). Effectivement 67% (12214) font parties de la clagse tr
pauvre, 18% (3235) de la classe pauvre et 14% (2687) de la clidsex

Figure 13 Répartition des femmes selon le niveau de vie, zone de Niakhar20939

Répartition des femmes par niveau de vi

15%
trés pauvre

18% pauvre

67% riche

Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011
R ——
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[ G§SYRIyOS Sad tF YsYS 1jdz2S f2NAIldzQ2Y | dzyS NBLJ
est pauvre, plus elle a un taux de fécondité élevé et plus elle gshe» moins le taux de fécondité

est élevé (Tableau 9). Le taux de fécondité poufdesmes considérées commetres pauvre» est

RS Hnm SyFlyda LRdz2NI mnnn FSYYS&a Ff2NBR |jdzQAaf S
«richesn ® / SG SOFNI Rdz (ldzE RS FTSO2yRAGS &8 GNIR
moyenne un enfant de oins que les femmes les plus pauvres (Figure 14).

a
d

Tableau 9 Taux global de fécondité en fonction du niveau de vie des femmes, Niakha20D309

Niveau de vie des Personne-année Naissance Taux global de
femmes (période) Ai AT 1T AEOi
Groupe 1 «res pauvre » 18327 3684 201
Groupe 2 «pauvre » 5071 987 195
Groupe 3 «iche » 4188 750 179
Total 27586 5421 197

Exploitation des données du suivi démographiquelaeone de Niakhar, 1983 & 2011

Figure 14 Indice Synthétique de Fécondité en fonctiomideau de vie des femmes, Niakhar, 1999
2003

ISF en fonction du niveau de vie des femmes, 129003
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Les taux de fécondité sont moins éleyrir les femmes les pduriches (Figure 350n remarque de

légéres différences ausentre le niveau de fécondité des femmesrés pauvres> et des femmes

«pauvres». Les femmes pauvresn 2y i RlIya fQSyaSyofS Y2Aya RQ
considérées comme tes pauvre». Notons que dans la classification en 5 classes (Annexe @h10)

remargue que les femmes les plus riches ont leur premier enfant plus tard que les autres femmes. |

& I R2y0Os Sy LXdzA RQI@G2ANI dzy STFFSG &dzNJ £ S y2 Yo NJ
la femme.
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Figure 15 Taux de féconditdes femmes selon leur niveau de vie, zone de Niakhar;2D880
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[ QSTFSG RS I GFENARIFo6tS yABSlIdz RS @GAS Sad aAIyAT
FSYYSaod 5Fya fQSyasSvyofS tSa FSYYSa Iriched»Ndt Syl yi
moins de«risquenn RQI @2 ANJ RSa SyTFryda [dzS £Sa ¥SyyvySa | LI
(Annexe C.10 Cette conclusion reste la méme, que ce soit une répartition en 2, 3 ou 5 classes de
niveau de vie.

9y 02y OfdzaAiz2ys fQSTFSH Rdz yADSIdz RS @AS &dzNJ
2003 ou sur la période 199803 et quel que soit la classéton, est significatif. Le test fait pour les
R2yySSa RS Hnno o0!'yySES /omn0 + OSLISYRIyild dzy &8
O02YYS 0O0QSaid tS OFa Lk t QLylFfteasS FILAGS SyiNB wmd
Le niveau de vie joue un rble sur le niveau de fécéndids femmes, les femmes avec un meilleur
niveau de vieontdda f QSYaSYof S VY 2skof e nieauSg vielqyi jpdedn ralé sira S
le niveau de fécondité des femmes, ou inversemént [ I NBLIR2yaS yQSad LI a 7F2c
intéressant& f QI LILINR F2 Y RA NI

! LINBASYyd LIl aazya t fQlF yIlf @& a-pastaree sdr @3cEohdidideRdz Yy A ¢
femmes. Rappelons que la zone de Niakhar est une zone rurale ou le travail de la terre est la
principale activité des ménages.
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I Fécondité et niveau de richesse agro -pastorale , zone de Niakhar entre 1999 et 2003

[ QSGdzRS RS f QST TS -paglaral¢ de® RénagesR B |la MeBodiKeSsa @6 | AN
seulement pour la période 1998003, la population étudiée reste donc la méme quorir celle de
f QS0 dzZRS &adzNJ £ S yAGSI dz R SnaigsanSe =6 5481 Nekitauy geSéapditg’s S S &
197 ).
I f QAY@PBSNBES Rdz yABSI dz
RQSYiNE StfSa
concerne la RAP (Figure 16).

RS OAS:T f1I LJ dzLJr NI RSa F¢
I 2sN@mmégsdaSht canSidkziéds Y@nyhé trégsfrauviesSen ce qui

Figure 18 Répartition des femmes selon le niveau de richessemagtorale, zone de Niakhar,
19992003.

Répartition des femmes par niveau de richesse agwastorale

m trés pauvre
pauvre

mriche

Exploitation des données du suivi démographique de la zoa&iakhar, 1983 a 2011

Le taux de fécondité global des femmes considérées comme trés pauvres est de 176 enfants pour
1000 femmes alors que pour les femmes riches il est de 206 enfants pour 1000 femmes, soit 30
points de différences (Tableau 11). Quelqg@eg A & f QN3IS RS I FSYYS OSiGdGS
les taux sont moins élevés pour les femmes avec un niveau de richessgaatale lui aussi moins

élevé (Figure 17 Plus une femme a un niveau de RAP élevé, plus son niveau de fécondité est élevé.

I fQAYOSNES L) dza dzyS FSYYS | dzy yA@Slkdz 6Fla RS w!
les plus riches en matiére de richesse agagtorale ont en moyenne 7 enfants, soit un enfant de

plus que les femmes les plus pauv(Ergyure 18)Ces résliiats laissent penser que les familles dotées

RQdzy S LJ dza I NILY RS 2N © €S 23S LA N
plus important.

RQSYTFLyia OFNJ A

Tableau 11 : Taux global de fécdaden fonction du niveau de richesse agestoraledes fenmes.

Niveau pastorale des Personne-année Naissance Taux global de
femmes (période) Ai Al I AEOT
1 «trés pauvre » 2215 390 176
2 «pauvre » 8393 1542 184
3 «riche » 16978 3489 206
Total 27586 5421 197

Exploitation desdonnées du suivi démographique dezane de Niakhar, 1983 a 2011
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Figure 17 Taux de fécondité selon le niveau de richesse-pastorale des femmes, zone de
Niakhar, 19992003

Taux de fécondité selon le niveau de richesse apestorale, 1999
330 2003
300

2270

1519 2024 2529 3034 3539 4044 4549
=&—tres pauvre pauvre =f—riche

Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Nigkt#83 a 2011

Figure 18 Indice Synthétique de Fécondité en fonction du niveau de richesspastooale des
femmes, Niakhar, 1999003

ISF en fonction du niveau de richesse agpastorale, 19992003

mISF

SO P N W b~ OO N
1

"trés pauvre" "pauvre" "riche"

Exploitation des données du suivi démographique de la zone de Niakhar, 1983 a 2011

5QF LINB A& f Sa pdblawsztdullogaak il a in®ffetzignificatif du niveau de RAP sur le
niveau de fécondité des femmes au cours de leur période de fécondié, 5 I ya > | dz & SdzA f
de 1% (Annexe C.11).
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I 3.6 Modélisation : les facteurs explicatifs de la fécondi té \

[ S Y2R8tS RS /2E LISN¥YSi AO0OA RQSUGARASNI S yAQD
durée de la vie féconde des femmes et de plusieurs variables explicatives de facon simultanée, ici les
GENRIofSa SELX AOFGADBSE MBdiSgins,de nitedw/dé vid eSle nfvaa@ S | dz F
agro-pastorale du ménage dans lequel la femme vie. Les résultats obtenus sont disponibles en
annexe C.12.

[ S NRAldzS NBfFGAF RQlI G2ANI RSa SyFlyda wdidquet Ad |
a2A0 €S YADSIdz RQAYAGINHZOGAZ2Y | SO dzy &aSdzit RQS
NBYINJjdzS 1jdzS fSa FSyyvySa Sa L)dza AyadaNdHzaidSa éé
OnIpgpod® / QSad RQIFAfES diexlﬁsque&&tdlﬂ\ﬂluﬁfébie&&np@é aNdut@suIefS NA &
I dzi NB& OF N OGSNR&GAldzSa SiddRASSA AOA® [ S NA & |j dzS
RS @OASI YIA& Y2Aya 1jdzQl @SSO S yAGBSI dz RteWqéLau N3zO
de vie le plus élevé (nv2). Seul le niveau de richegsepastoraley QF F¥+F Aof A G LI & f
FSO2YRAGSET SFFSOGAGBSYSYylG LXda S yA@SlIdz Said KU dzi
hy NBYFNJdzS 1jdzS S u¢ pl@Surde nive@u gedfécontit® que 2ey autkey T f
variables. Les écarts entre les risques relatifs des différentes modalités par rapport a celle de
référence sont plus élevés contrairement aux écarts des risques des autres variables.

Tableau 12 : Coefiients du modeéle semiJr NIJ YSUONR lj dzS + NRA &) dzS LINR L2 NI A
RS tQS@sySYSyld ylrAraalyOsS RlIya tI OAS FSO2yRS RSa

Variables # Catégorie Période 1999 -2003
. EOAAO ABET OOOOA edul 0,81%*
(edu0) edu2 0,84**
edu3 0,59***
eduA 0,87*
Niveau de vie nvl 0,95
(nvO) nv2 0,91**
Niveau de richesse agrgpastorale | rapl 1,08
(rap0) rap2 1,15%**

Exploitation des données du suivi démographique dedae de Niakhar, 1983 a 2011
# La modalité de référence figure enfparentheses.
***Sjignificatif au seuil de 1 %
**Significatif au seuil de 5 %
*Significatif au seuil de 10 %.

§tS RS /2E &adAAglIyGr tQAYGSNI OGAzy S
YLIS | FAY \Varages dzinlesdtnirtsi @6t Tes quelcBrifueD S &
& RQSTTS(améSes.(ONBmdrgieiqueRé&s demmeB hysidt A la f S &
3St dz St S@S RQAY & NNBzG @282 WESH RS BDE Ja 2
¢FofSkdz Mmo0O® / SLISYRFYyG OS NrxaldzS yoSai

Y
R
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Tableau 13 : Coefficients du modéle sedti NI YSG NR Ij dzS + NR &lj dzS LINE LJ2 NI A

RS tQSOsySYSyid yIiaalyOSs RIyatof) @iAS FSO02yRS RSa

Variables # Catégorie Période 1999 -2003
edul 0,86**
. EOAADO ABET (edu2 0,89
(edu0) edu3 0,68**
eduA 0,86**
Niveau de vie nvl 0,96
(nv0) nv2 0,98
edulnvl 0,89
s e + x = = -~ 4edulnv2 0,73**
ét Ir::i\/oeéu/_:jeovieA i EE L 0
(edu0 et nvO) edu2nv2 0,72*
edu3nvl 0,84
edu3nv2 0,67

Exploitation des données du suivi démographique dedae de Niakhar, 1983 a 2011
# La modalité de référence figure entre parentheses.
***Sjignificatif au seuil de 1 %
**Significatif au seuil de 5 %
*Significatif au seuil de 10 %.

Malgré que les résultats ne soient pas tous statistiguement significatifs, on a observé précédemment

que les variables ¥ A @S I dz R @ A«ylideduNidzieiiek @hiyeau de RAR ont des effets sur le
niveau de fecordl 0 S RS& FSYYSa Sy N3IS RS LINPONBSNX® t f dza
St S@S> Y2Aya az2y y2YoNB RQSy¥Flyia fQSaidoe Lf Sy
f QOAVOSNBSSY LXdza €S yA@Shkdz RS w!t WHayi2B6d SBSRO Iy TH
élevé.
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I 3.7 Fécondité et village \

[ QSGdzRS RS I FSO2yRAGS aStz2y €S @Aattlr3asS @ |
YADBSlI dzE RS FSO2yRAGS aStzy S @GAattl 35S RBIINBAARSY
Les villages de Toucar et Diohine comprennent les effedtis plus importants de femme,
respectivement 11% et 10% des femmes résident dans ces villages. Alors que Darou et Diokoul sont
tSa QGAffl3ISa 26 tSa FTSYYSa az2yid fSa&a Y2Aya y2YoNT
femmes. Cette répartitiordes femmes en fonction des villages correspond a la répartition de la
population générale de 2002 (Figure)19

Figure 19 Zone de Niakhar, Population, 2002
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Zone de Niakhar, Populatiopn Caractéres généraux, Données IRD de 2002.

[ QL{C LINBQGESYUNBSpOBNI y SyFlyida LIN FSYYSod [S ¢
éleve est Diokoul, celui ou il est le moins élevé est Kalome Ndofane (Figetd-@ire 21)Il serait
AYyGSNBaalyd RQILILINRBF2YRANI OS GiGatiors & deReSdifférehdey RS
(distance avec les écoles les plus proches et les postes de santé, travail des terres plus important,

etc.).
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Figure 2Q Indice Synthétique de Fécondité en fonction du village de résidence de la femme, Niakhar,
19842011
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Exploitation des données du suivi démographique dedae de Niakhar, 1983 a 2011
Figure 21 Représentation cartographiquéndice Synthétique de Fécondité en fonction du village de
résidence de la femme, Niakhar, 1983111
Indice synthétique de fécondite
) 5-5.3
53-586
56-59
[ 59-62
I 62-65
Il s5-68
I cs-7.1
74
477
| k&SR]
Bls-s3
N
W E
5 0 5 10 Kilometers
| o= | S

Carte réalisée par Gilles Chauvancy, UMR 2@RMITE- IRD de Dakar

50




Stage avriao(t 2012 IRD TUMR 198 URMITE Ambre BUIATTI

Conclusion

[QFylFfeaS RSa o0A23INILKASAE Sad | LIISESS t 22dS
sociales. Elle permet de prendre en considération les interactions entre événements et permet
également de tenir compte des réciprocités entre événements. Dang ais elle a surtout servi a

FELANB dzyS lylfeas GNIYyaAgSNEIES RS f1 FSO2YRAGS
LINEP OSRdzNB& &LISOATAIdzS&a RlIya S odzi RQ200GSYyANI S
RON3IS® [ RSYItbdpXe eRdemandefudedntise éhdorme des données précise.

Pour y parvenir plusieurs grandes étapes sont essentielles. Il faut avant tout mettre en forme les
R2yySSa Ll2dzNJ SyadaAaidS SESOdziSNI £t Sa LINPOSRdAzZNBa &
résutats souhaités sur les temps de durée, les probabilités de survie et les taux correspondant a
f QSPsySYSYyld SGdzRASE AOA I FSO2yRAGSO®

t FNJ fQFLIX AOFGA2Y RS I YSiK2RS RQlylfteasS RS

transversaux de laféconditésd t I T 2y S RS bAlF{KFENJ RS mMdpyo £ HAMM
est en baisse depuis les années 1980, passant de 8 enfants par femme en 1984 a 6 enfants par
femme en 2011. ¢ nombre de femmes en age de procrg@b-49 ans), quant a lud QS a 4, I OO NIz

passant de 5343 femmes de ¥® ans en 1984 & 9672 femmes dedlbans en 2011Bien que les
FSYySa FASyild Sy Yz2eSyyS Y2Aya RQSyTFlryida 1jdzS €8
O2yAydzS RQIdAYSY(GSNI £t O dzit& deRethmd ed 1306 NBciéér,d SY Sy (i
passant de 1182 naissances en 1984 a 1493 naissances en 2011. En ce qui concerne les déterminants
RS I FSO2yRAGSY S yAOSIHdz RQAYA(HINHzOGAZ2Y RS {1
richesse agrgastorale du ménage dans lequal femme vie, ont une influence sur son niveau de
fécondité. De maniére générale, le niveau de fécondité des femmes baisse plus son niveau
RQAYAGNUzOGA2Y Sad StS@Se Li Sy Sad RS YsYS LJ2dzN
fécondité de lafemme a tendance a diminuer. Par contre plus le niveau de richessepagtarale
augmente, plus le niveau de fécondité de la femme augmente aussi. La variable religion quant a elle
YQIF LI a ONIAYSYd RQSTFFSEG adzNJ €S yA@dSlkdz RS FTSO2YyF
CesrédzAf GFda yS az2yid ljdzS €S RSodzi RS ftQlylfeas
approfondis pour en savoir davantage sur les explications de la variabilité de la fécondité.
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CONCLUSIOMu stage

I 0N} OSNBR OS (NR®@dzAd RINEDHRYEONIA FS B G LINE Yy OA LI dz
fécondité de la zone rurale de Niakhar au Sénégal entre 1983 et 20RICGet dzi N 2L3MINSY A NJ  dzy
LINE OSaadza RQl YIQI &d $ @ WSNIRSE G IR (i de Suvddéntograpliziige Rdz & @
Niakhar
Entre la compréhension de la méthode statistique utilisée et la prisenam du logiciel Stata cette
missiond Q S & (i e d&liBa® 8ttaSlemandé un temps précieux a la réalisation des programmes
RQFYyI/fE® abBNIogk At | SGS Sa & 8e/ldifdcéntite eabteNg leSdicaeti® ( dzS NJ
RS I T aayseRia (aSétondjtéBalisée ici aveda méthode des biographiesemble
pertinente, effectivement les résultats obtenus sont semblables aux résultats obtenus dans le cadre
RQSGdzRSE FYyiSNASdAZNBEAE NBlIfAasSSa LIN S 6AFAa RQId
Le travaileffectué dans le cadre de ce stage a été utile sur plusipoists: - Réalisation de
LINE ANI YYSa; -B@®HSOaR2S RQAYO0O2KSNBy0O0Sa Rlya fSa
incohérenceslans la base de donnéest NR y OA LJ dzE NB&dz (F & adzNJ f QSd2f
déterminants
5Qdzy LJ2AY ( erfdofhel @elzbageldfétdpi § SNBaal yi Sd €S NBIFItAASNI |
SGS GNBa SYNAROKAAZalYydd WQIFIA GNI GFAETES adzNJ dzyS Y
qui dépassait le cadre des enseignements théoriques reRé&splus, pouvio mettre en application
des analyses sur des données de suivi démographique dans un prafiessionnel estvraiment
AYyaiNdzOGAFT SiG NBYR ftQlylfteasS LXdza O2yONBGS SiG LI
SYGANRYYSYSy (G RSN &ail yii dzal FENF RS dzNJ Sy YS RSYLF yI
ROQAYGSANI GA2Y LY dza AYLRNIFYGo®
t F NI fF NBIfAAlIGAZ2Y RS OS adr3asS RlIya S Y2yRS R

jdzSaiAz2ya ljdd yi £ Y2y F @Sy A NI SLINESF SRRSEVAI2)WR/SS £ 500 Al fdz
AyiSNBaalyid RS O2yiAydsSNI RIya OSGdS G2AS €1 LI NI
aSAYy RS fQLw5 RlIya OSGdGS YsYS dzyAdiS RS NBOKSNDKS

52



Stage avriao(t 2012 IRD TUMR 198 URMITE Ambre BUIATTI

BIBLIOGRAPHIE

Daniel Courgeau and Eva LelievfeQl LILINE OKS 6 A 2 3 NJ LJKReljudz8ancdise RSY 2.
sociologie, 1989) pp. 5K4.

Donatien Beguy, Philippe Bocquier and Eliya Msiyaphazi Didoular migration patterns and
determinants in Nairobi slum settlemen{®emographic Research, volume 23, article s¥pt 2010)
pp. 549586.

Eva Lelievre and Arnaud Bringgé,| y dzS f LIN} GAljdzS L2dzNJ fQlylrfeasS
Présentation des modéles de durée et utilisation des logiciels SAS, TDA,ESiT#ha de@ L y & 0 A 4 dzi
bFrGA2ylf RQ9GdzZRSa 5SY23INI LIKAIljdzS& o6t FNRAY t! Ck5LC

Georges de Noni, Jacques Pardiic.,La représentation au Sénégal, Institut de Recherche pour le
DéveloppemerE 6wl LI NI RS f QLwW5X | GNRE HAamMMO ®

Géraldine Duthél.a transition sandire en milieu rural sénégalais. Evolution de la mortalité a Mlomp
depuis 1985 et influence du paludisme chimiorésis{@tese de démographie, 2006).

Gilles Pisorl,.es Changements démographiques au Sén@deD, 1997).

Valérie Delaunay, QSY i NBS Sy @AS FTSO2yRSI SELINB&aaA2Yy RSY2:
SO2y2YAljdzSa RQdzy (rds@thdSsddu CEpeNb°?, 1948.y ST £ | A &

Valérie DelaunayCoord.) La situation démographique et épidémiologique dans la zone de Niakhar
au Sénégal 19B1996(Laboratoire population et santé ORSTOM, 1998).

Valérie Delaunay, Agnés Adjamagbo and Richard L@lestionner la transition de la fécondité en
milieu rural africairy f S& F LIL2 NI & RQdzyS RSYIl NITEhrs ugbécis i dzZRA Y
de démographi&5s, rf 1, 2006).

Valérie Delaunay, Adama Marra and Pierre Léwialyser la fécondité a partir de données de
Systémes de Suivi Démographique, Application adsitéiakhar, Sénégdles collections du CEPED,
2006).

Philippe Bocquier] &I t 8 48 RS& Syljdzs 84 o0A23NI(PHKSGegeRa t £ G
1996).

Philippe Bocquier and Philippe AntoifieQ | LILI2Z NI RS t QFyIFf&a4S RS&a o0A23aN
Adresse uri
http://horizon.documentation.ird.fr/extidoc/pleins_textes/pleins_textes 7/b_fdi 03 03/41672.pdf

Théodore Houngbegnon and Atikpo Mawunya Adésg,y & G NdzOG A 2y RQAYRA OF (i SdzNA
meénages etelation avec la migration de travail dans une zone du Sénégakhar(Mémoire de fin
de cyclelTS, IRD UMR 198, 2012).

53


http://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/pleins_textes/pleins_textes_7/b_fdi_03_03/41672.pdf









































































































































































